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Familia	del	escandio

Grupos	de	la	Tabla	Periódica	La	Tabla	Periódica	es	la	clasificación	de	los	elementos	químicos	que	componen	todo	lo	que	nos	rodea,	en	la	actualidad	cuenta	con	118	elementos,	clasificados	en	grupos	o	familias	y	periodos	o	filas.	Indice	de	contenidos1-	¿Qué	son	los	grupos	en	la	Tabla	Periódica?2-	Los	18	grupos	de	la	Tabla	Periódica3-Periodos	de	la	Tabla	Periódica	Un	grupo	es	una	columna	de	elementos	en	la	Tabla	Periódica.	La	Tabla	Periódica	tiene	18	grupos	verticales,	columnas	o	familias.	Dentro	de	un	grupo	los	elementos	tienen	el	mismo	número	de
electrones	en	la	última	capa	(capa	de	valencia)	,	por	lo	cual	presentan	propiedades	químicas	similares	,	ya	que	esas	propiedadess	están	muy	relacionadas	con	los	electrones	de	valencia.	La	numeración	actual	de	los	distintos	grupos	de	la	Tabla	Periódica,	fue	establecida	por	la	IUPAC	(Unión	Internacional	de	Química	Pura	y	Aplicada)	por	medio	de	números	naturales	(	1,	2,	3….	18)	sustituyendo	al	método	europeo	basado	en	números	romanos	y	letras	(IA;	IIA..)	y	al	me´todo	estadounidense.	IUPAC	:	1,	2,	3,	4,	5,	6,	7,	8,	9,	10,	11,	12,	13,	14,	15,	16,	17	y	18Sistema
europeo:	IA,	IIA,	IIIB,IVB,VB,VIB…	Así,	cada	elemento	en	la	Tabla	Periódica	ocupa	uno	de	los	cuadros	y	se	le	asigna	un	grupo	y	un	periodo	concreto.	Aparecen	además	los	elementos	ordenados	por	el	número	atómico	creciente,	que	es	el	número	de	protones	que	hay	en	el	núcleo.	Las	columnas	del	bloque	f	no	están	numeradas.	Puedes	ver	una	explicación	muy	completa	sobre	los	grupos	y	los	periodos	de	la	Tabla	Periódica	en	el	siguiente	video:	ÍNDICE	DEL	VIDEO	0:00	Presentación	del	tema.	Origen	de	la	Tabla	Periódica	1:10	Ley	Peródica	de	H	Moseley	1:43
¿Qué	es	la	Tabla	Periódica?	2:00	Colocación	de	los	elementos	en	la	Tabla	2:30	Datos	de	cada	elemento	en	la	Tabla	Periódica	-Símbolo	,Z	y	A	3:40	Estructura	atómica	para	entender	la	Tabla	Periódica	5:23	Columnas	o	grupos	-Características	6:35	Filas	o	periódicos-	Características	7:35	Bloques	en	la	Tabla	Periódica	:	s,	p,	d	y	f	8:45	PERIODOS	EN	LA	TABLA:	Muy	cortos,	cortos,largos	y	muy	largos	12:36	GRUPOS	,	FAMILIAS	O	COLUMNAS	:	del	1	al	18	16:05	Electrones	de	valencia	en	la	Tabla	Periódica	18:15	Metales	y	no	metales	en	la	Tabla	Periódica	19:04
Resumen	sobre	la	Tabla	Periódica	A	continuación	se	relacionan	los	distintos	grupos	que	encontramos	en	la	Tabla	Periódica,	utilizando	la	numeración	de	la	IUPAC	y	el	sistema	europeo	antiguo.	Para	ver	más	información	sobre	un	grupo	puedes	pinchar	sobre	él	en	la	siguiente	lista:	Grupo	1(I	A):	metales	alcalinosGrupo	2	(II	A):	metales	alcalinotérreosGrupo	3	(III	B):	familia	del	escandio	(tierras	raras	y	actínidos)Grupo	4	(IV	B):	familia	del	titanioGrupo	5	(V	B):	familia	del	vanadioGrupo	6	(VI	B):	familia	del	cromoGrupo	7	(VII	B):	familia	del	manganesoGrupo	8	(VIII
B):	familia	del	hierroGrupo	9	(VIII	B):	familia	del	cobaltoGrupo	10	(VIII	B):	familia	del	níquelGrupo	11	(I	B):	familia	del	cobreGrupo	12	(II	B):	familia	del	zincGrupo	13	(III	A):	térreos,	boroides	o	boroideosGrupo	14	(IV	A):	carbonoideosGrupo	15	(V	A):	nitrogenoideos	o	pnicógenosGrupo	15	(VI	A):	anfígenosGrupo	17	(VII	A):	halógenosGrupo	18	(VIII	A):	gases	nobles	El	grupo	de	los	metales	alcalinos	o	«alcalinos»	(del	árabe	alqali)	está	formado	por	estos	seis	elementos	:	litio	(Li),	sodio	(Na),	potasio	(K),	rubidio	(Rb),	cesio	(Cs)	y	francio	(Fr).	Pertenecen	al	grupo	1	de
la	Tabla	Periódica.	Ver	mas	información	metales	alcalinos	El	grupo	de	los	metales	alcalinotérreos	o	«alcalinotérreos»	está	formado	por	estos	seis	elementos	:	berilio	(Be),	magnesio	(Mg),	calcio	(Ca),	estroncio	(Sr),	bario	(Ba)	y	radio	(Ra).	Pertenecen	al	grupo	2	(IIA)	de	la	Tabla	Periódica.	Son	brillantes,	lustrosos	y	con	colores	del	blanco	al	gris,	buenos	conductores	de	la	electricidad	y	son	más	duros	y	menos	reactivos	que	los	metales	alcalinos.	Ver	más	información	metales	alcalinotérreos.	El	grupo	o	familia	del	escandio	ocupa	el	grupo	3	o	grupo	IIIB	de	la	Tabla
Periódica	y	está	formado	por	los	siguientes	elementos:	escandio	(Sc),	Itrio	(Y),	lutecio	(Lu),	laurencio	(Lr),	lantano	(La),	actinio	(Ac).	Este	grupo	pertenece	a	los	metales	de	transición	que	se	ubica	en	en	centro	de	la	Tabla	Peri´ódica	y	sus	propiedades	son	intermedias	entre	los	metales	alcalinos	y	los	de	transición.	Etiquetas:	grupos	de	la	tabla	periodica,	la	tabla	periodica	grupos	17	de	marzo	de	2023	24	de	octubre	de	2022	7	de	noviembre	de	2022	Share	—	copy	and	redistribute	the	material	in	any	medium	or	format	for	any	purpose,	even	commercially.	Adapt	—
remix,	transform,	and	build	upon	the	material	for	any	purpose,	even	commercially.	The	licensor	cannot	revoke	these	freedoms	as	long	as	you	follow	the	license	terms.	Attribution	—	You	must	give	appropriate	credit	,	provide	a	link	to	the	license,	and	indicate	if	changes	were	made	.	You	may	do	so	in	any	reasonable	manner,	but	not	in	any	way	that	suggests	the	licensor	endorses	you	or	your	use.	ShareAlike	—	If	you	remix,	transform,	or	build	upon	the	material,	you	must	distribute	your	contributions	under	the	same	license	as	the	original.	No	additional	restrictions
—	You	may	not	apply	legal	terms	or	technological	measures	that	legally	restrict	others	from	doing	anything	the	license	permits.	You	do	not	have	to	comply	with	the	license	for	elements	of	the	material	in	the	public	domain	or	where	your	use	is	permitted	by	an	applicable	exception	or	limitation	.	No	warranties	are	given.	The	license	may	not	give	you	all	of	the	permissions	necessary	for	your	intended	use.	For	example,	other	rights	such	as	publicity,	privacy,	or	moral	rights	may	limit	how	you	use	the	material.	Un	elemento	que	en	la	Tabla	Periódica	encabeza	a	los
metales	de	transición	es	el	escandio,	simbolizado	como	Sc.	Sin	embargo,	no	solo	comparte	características	con	este	bloque	sino,	también,	con	las	tierras	raras.	Es	más,	está	considerado	como	un	miembro	de	ambas	series.	Entre	sus	cuatro	poderes	principales	se	encuentra	mostrar	liviandad,	fortaleza,	dureza	y	luminosidad.	Estamos	hablando	del	escandio	y	aquí	verás	para	qué	sirve	y	cuáles	son	sus	propiedades.	Tabla	de	contenidos	Es	un	elemento	químico	de	la	sc	tabla	periodica,	incluido	en	la	serie	de	los	metales	de	transición,	que	suele	ser	muy	liviano,	blando
y	un	metal	férreo	a	los	ácidos	fluorhídrico	y	nítrico.	Además,	exhibe	un	color	pálido,	blanco	o	plateado,	aunque	puede	verse	ligeramente	rosado	y	amarillento	si	se	expone	al	aire.	Por	otro	lado,	las	propiedades	del	escandio	presentan	semejanzas	con	el	Ytrio	y	los	lantánidos.	El	escandio	simbolo	es	'Sc'	y	se	encuentra	ubicado	en	el	grupo	3	y	período	4	de	la	escandio	tabla	periodica.	El	símbolo	químico	del	escandio	procede	de	la	palabra	Escandinava,	cuyo	origen	etimológico	deriva	del	latín	Scandia.	Recibe	este	nombre	porque	se	hallan	grandes	cantidades	del	sc
elemento	quimico	en	la	península	escandinava,	específicamente	entre	sus	minerales.	Una	de	las	características	del	escandio	es	su	estructura	atómica,	la	cual	se	conforma	de	21	electrones,	21	protones	y	24	neutrones.	Donde	sus	electrones	oscilan	en	cuatro	niveles	energéticos.	Por	otro	lado,	cuando	combustiona	forma	una	llama	rojiza	amarillenta.	Observa	más	descripciones	de	este	metal:	Reactividad	química:	Es	un	elemento	reactivo	que	aumenta	en	proporción	a	su	tamaño	atómico,	reacciona	con	agua,	ácidos	fuertes	y	todos	los	halógenos.Fusión	y	ebullición:
Estos	puntos	son	bien	elevados.Estado:	A	temperatura	ambiente	su	forma	ordinaria	es	sólida.Cambios:	Su	estado	nativo	presenta	una	textura	suave	y	lisa,	pero	cuando	está	aleado	muestra	gran	resistencia	y	dureza.Temperatura:	Posee	buena	resistencia	a	elevadas	temperaturas.Estabilidad:	Es	estable,	pero	al	calentarse	se	descompone	y	cuando	está	expuesto	al	aire	se	oxida.Orden	magnético:	Presenta	paramagnetismo.Nivel	de	toxicidad:	No	se	considera	un	metal	tóxico.Densidad:	Suele	ser	liviano,	con	una	densidad	aproximada	a	la	del	aluminio.Estado	de
oxidación:	El	más	usado	es	+3,	aunque	se	encuentra	el	0,	+1	y	+2.	Número	atómico:	21Radio	covalente	(Å):	1,44Masa	atómica	(g/mol):	44,955Densidad	(g/ml):	3,0Estados	de	oxidación:	3Electronegatividad:	1,36Estado	ordinario:	SólidoCalor	específico:	568	J/(K-kg)Entalpía	de	vaporización:	314,2	kJ/molConfiguración	electrónica:	[Ar]4	s²	3d1Primer	potencial	de	ionización	(eV):	633,1	kJ/molPunto	de	fusión:	1541	°C	(1814	K)Entalpía	de	fusión:	14,1	kJ/molÓxido:	Base	débilRadio	atómico	(Å):	1,84Electrones	por	nivel:	2,	8,	9,	2Punto	de	ebullición:	2830	°C
(3103	K)Velocidad	del	sonido:	Sin	datos	m/s	a	293,15	K	El	descubridor	del	escandio	fue	Lars	Fredrick	Nilson	en	el	año	1879,	quien	junto	a	su	equipo	realizó	un	análisis	espectral	de	los	minerales	gadolinita	y	euxenita.	Esto	ocurrió	cuando	investigaba	los	metales	de	tierras	raras.	Con	el	objetivo	de	aislar	el	sc	elemento,	se	dio	a	la	tarea	de	procesar	10	kg	de	euxenita	y	residuos	de	otros	elementos.	El	resultado	final	fue	obtener	2	gramos	de	óxido	de	escandio	puro.	Sin	embargo,	para	1937	Dmitri	Mendeleyev	predijo	con	antelación	la	existencia	de	un	elemento
nuevo,	el	cual	tendría	propiedades	parecidas	a	las	del	Boro	y	lo	llamó	Ekaboro.	Más	adelante,	el	químico	Per	Theodor	Cleve	confirmó	que	el	óxido	de	escandio	era	el	predicho	Ekaboro.	Después,	se	aisló	por	primera	vez	mediante	electrólisis.	Aunque	es	un	elemento	inusual	es	un	metal	muy	versátil.	De	hecho,	se	utiliza	en	las	industrias	químicas,	aeroespaciales	y	la	agricultura.	Por	ejemplo,	el	Sc2(SO4)3	mejora	la	germinación	de	distintos	vegetales.	Checa	otros	usos	de	dicho	ingrediente	químico:	Permite	aleaciones	con	aluminio	que	conservan	su	ligereza,
resistencias	a	altas	temperaturas	y	corrosión,	empleadas	en	la	industria	aeroespacial.El	Sc2O3	es	usado	en	la	fabricación	de	luces	de	alta	intensidad.	Aumenta	la	calidad	de	la	luz	artificial	en	lámparas	de	vapor	de	mercurio,	como	estadios,	canchas	deportivas,	cámaras	digitales,	monitores	de	computadoras	y	pantallas	de	televisores.Actúa	como	trazador	en	el	craqueo	del	petróleo.En	la	industria	química	se	utiliza	como	catalizador	al	manufacturar	propanol,	convertir	ácidos	dicarboxílicos	en	compuestos	cíclicos	y	ácido	acético	en	acetona.	Las	trazas	del	elemento
se	hallan	dentro	de	más	de	800	minerales,	como	la	euxenita,	thortveitita	y	gadolinita,	en	Suecia,	Dinamarca,	Noruega	y	Madagascar.	Además,	aparece	como	residuo	tras	la	extracción	de	wolframita.	Sin	embargo,	presenta	mayor	abundancia	en	el	sol	y	estrellas	gigantes	del	centro	galáctico.		En	resumen,	el	escandio	se	trata	de	un	elemento	químico,	que	tiene	propiedades	de	los	metales	de	transición	y	similares	a	los	lantánidos.	Además,	es	de	color	blanco	plateado,	ligero,	resistente	y	blando.	Presenta	una	masa	atómica	de	44,95	y	el	número	21.	Por	otro	lado,
elabora	aleaciones	de	aluminio	usadas	en	aeronaves	entre	otros	usos	comunes	y	no	comunes.	Esperamos	que	te	haya	gustado	este	artículo	sobre	Escandio.	Particle	analysis	methods	allow	us	to	study	tiny	particles	in	various	materials	and	reveal	their	properties.	Whether	in	environmental	monitoring,	nanotechnology	or	the	pharmaceutical	industry,	particle	analysis	gives	us	a	glimpse	into	a	hidden	...	,	the	free	encyclopedia	that	anyone	can	edit.	119,323	active	editors	6,998,009	articles	in	English	"Chinese	character"	written	in	traditional	(left)	and	simplified
(right)	forms	Chinese	characters	are	logographs	used	to	write	the	Chinese	languages	and	others	from	regions	influenced	by	Chinese	culture.	The	function,	style,	and	means	of	writing	characters	have	changed	greatly	over	the	past	three	millennia.	Unlike	letters	in	alphabets	that	directly	reflect	the	sounds	of	speech,	Chinese	characters	generally	represent	morphemes—the	units	of	meaning	in	a	language—often	encoding	aspects	of	pronunciation	as	well	as	meaning.	Writing	all	of	a	language's	frequently	used	vocabulary	requires	2000–3000	characters;	as	of	2024,
nearly	100,000	have	been	identified	and	included	in	The	Unicode	Standard.	Characters	are	composed	of	strokes	written	in	a	fixed	order.	Historically,	methods	of	writing	them	include	inscribing	stone,	bone,	or	bronze;	brushing	ink	onto	silk,	bamboo,	or	paper;	and	printing	with	woodblocks	or	moveable	type.	More	recent	technologies	using	Chinese	characters	include	telegraph	codes	and	typewriters,	as	well	as	input	methods	and	text	encodings	on	computers.	(Full	article...)	Recently	featured:	Ezra	Pound	Dracunculiasis	Red-capped	parrot	Archive	By	email	More
featured	articles	About	Marcy	Rheintgen	...	that	Marcy	Rheintgen	(pictured),	a	transgender	woman,	was	arrested	and	detained	overnight	for	using	a	women's	bathroom	in	Florida?	...	that	a	700-year-old	fortification	in	present-day	South	Korea	was	mostly	destroyed	during	the	construction	of	a	coastal	road?	...	that	some	people	ski	every	month	of	the	year?	...	that	Tarmidi	Suhardjo	was	fired	from	his	party's	leadership	roles	because	he	ran	for	governor?	...	that	Pope	Leo	XIV	was	the	editor-in-chief	of	his	high	school's	yearbook?	...	that	after	Slovak	actress	Hana
Meličková	moved	to	Prague	to	study	piano,	she	secretly	enrolled	in	acting	classes?	...	that	the	riverine	rabbit	was	thought	to	be	extinct	for	more	than	30	years?	...	that	Australian	NFL	player	Laki	Tasi	got	into	American	football	at	the	suggestion	of	a	burger	shop	owner?	...	that	guests	at	the	launch	of	the	bonkbuster	Mount!	were	given	polo	mints	to	feed	to	a	white	stallion?	Archive	Start	a	new	article	Nominate	an	article	Nicușor	Dan	Author	Banu	Mushtaq	and	translator	Deepa	Bhasthi	win	the	International	Booker	Prize	for	Heart	Lamp:	Selected	Stories.	Nicușor
Dan	(pictured)	is	elected	as	president	of	Romania.	In	the	Portuguese	legislative	election,	the	Democratic	Alliance	wins	the	most	seats	in	parliament.	Austria,	represented	by	JJ	with	the	song	"Wasted	Love",	wins	the	Eurovision	Song	Contest.	In	the	Philippines,	the	Alyansa	para	sa	Bagong	Pilipinas	wins	the	most	seats	in	the	Senate	election,	while	Lakas–CMD,	one	of	its	component	parties,	wins	the	most	seats	in	the	House	elections.	Ongoing:	Gaza	war	M23	campaign	Russian	invasion	of	Ukraine	timeline	Sudanese	civil	war	timeline	Recent	deaths:	Benjamin	Ritchie
Jadwiga	Rappé	Bachtiar	Basri	Daniel	Bilalian	Eddie	Sheldrake	Domingos	Maubere	Nominate	an	article	May	24:	Aldersgate	Day	(Methodism)	Eric	XIV	of	Sweden	1567	–	The	mentally	ill	King	Erik	XIV	of	Sweden	(pictured)	and	his	guards	murdered	five	incarcerated	nobles,	including	some	members	of	the	influential	Sture	family.	1689	–	The	Act	of	Toleration	became	law,	granting	freedom	of	worship	to	English	nonconformists	under	certain	circumstances,	but	deliberately	excluding	Catholics.	1798	–	The	Irish	Rebellion	of	1798	began,	with	battles	beginning	in
County	Kildare	and	fighting	later	spreading	across	the	country.	1963	–	United	States	Attorney	General	Robert	F.	Kennedy	met	with	African	American	author	James	Baldwin	in	an	unsuccessful	attempt	to	improve	race	relations.	2014	–	A	gunman	involved	in	Islamic	extremism	opened	fire	at	the	Jewish	Museum	of	Belgium	in	Brussels,	killing	four	people.	Robert	Hues	(d.	1632)Philip	Pearlstein	(b.	1924)Magnus	Manske	(b.	1974)Stormé	DeLarverie	(d.	2014)	More	anniversaries:	May	23	May	24	May	25	Archive	By	email	List	of	days	of	the	year	About	Germanicus
Julius	Caesar	(24	May	15	BC	–	10	October	AD	19)	was	an	ancient	Roman	general	and	politician	most	famously	known	for	his	campaigns	against	Arminius	in	Germania.	The	son	of	Nero	Claudius	Drusus	and	Antonia	Minor,	Germanicus	was	born	into	an	influential	branch	of	the	patrician	gens	Claudia.	The	agnomen	Germanicus	was	added	to	his	full	name	in	9	BC	when	it	was	posthumously	awarded	to	his	father	in	honor	of	his	victories	in	Germania.	In	AD	4	he	was	adopted	by	his	paternal	uncle	Tiberius,	himself	the	stepson	and	heir	of	Germanicus'	great-uncle
Augustus;	ten	years	later,	Tiberius	succeeded	Augustus	as	Roman	emperor.	As	a	result	of	his	adoption,	Germanicus	became	an	official	member	of	the	gens	Julia,	another	prominent	family,	to	which	he	was	related	on	his	mother's	side.	His	connection	to	the	Julii	Caesares	was	further	consolidated	through	a	marriage	between	him	and	Agrippina	the	Elder,	a	granddaughter	of	Augustus.	He	was	also	the	father	of	Caligula,	the	maternal	grandfather	of	Nero,	and	the	older	brother	of	Claudius.	This	bust,	depicting	Germanicus	in	AD	4,	is	in	the	collection	of	the	J.	Paul
Getty	Museum.	Sculpture	credit:	unknown;	photographed	by	J.	Paul	Getty	Museum	Recently	featured:	The	Cocoanuts	In	the	Loge	Black-crowned	barwing	Archive	More	featured	pictures	Community	portal	–	The	central	hub	for	editors,	with	resources,	links,	tasks,	and	announcements.	Village	pump	–	Forum	for	discussions	about	Wikipedia	itself,	including	policies	and	technical	issues.	Site	news	–	Sources	of	news	about	Wikipedia	and	the	broader	Wikimedia	movement.	Teahouse	–	Ask	basic	questions	about	using	or	editing	Wikipedia.	Help	desk	–	Ask	questions
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1487Julian	calendar1567MDLXVIIKorean	calendar3900Minguo	calendar345	before	ROC民前345年Nanakshahi	calendar99Thai	solar	calendar2109–2110Tibetan	calendar阳火虎年(male	Fire-Tiger)1693	or	1312	or	540				—	to	—阴火兔年(female	Fire-Rabbit)1694	or	1313	or	541	Year	1567	(MDLXVII)	was	a	common	year	starting	on	Wednesday	of	the	Julian	calendar.	January	20	–	Battle	of	Rio	de	Janeiro:	Portuguese	forces	under	the	command	of	Estácio	de	Sá	definitively	drive	the	French	out	of	Rio	de	Janeiro.	January	23	–	After	45	years'	reign,	the	Jiajing	Emperor,
Zhu	Houcong,	dies	in	the	Forbidden	City	of	China.	January	–	A	Spanish	force	under	the	command	of	Captain	Juan	Pardo	establishes	Fort	San	Juan,	in	the	Native	American	settlement	of	Joara.	The	fort	is	the	first	European	settlement	in	present-day	North	Carolina.	February	4	–	Prince	Zhu	Zaiji,	son	of	the	Jiajing	Emperor,	becomes	the	ascends	the	throne	of	Ming	Dynasty	China	as	the	Longqing	Emperor.[1]	February	10	–	Henry	Stuart,	Lord	Darnley,	husband	of	Mary,	Queen	of	Scots,	is	murdered	at	the	Provost's	House	in	Kirk	o'	Field,	Edinburgh.[2]	March	13	–
Battle	of	Oosterweel:	A	Spanish	mercenary	army	surprises	and	kills	a	band	of	rebels	near	Antwerp	in	the	Habsburg	Netherlands,	beginning	the	Eighty	Years'	War.	April	9	–	In	India,	the	Battle	of	Thanesar	is	fought	in	what	is	now	the	Indian	state	of	Haryana.	The	Mughal	Emperor	Akbar,	with	300	men,	wins	a	victory	over	more	than	7,000	warriors	of	the	Sanyasi	Hindu	sect.	Akbar's	army	has	two	cannons,	400	rifles	and	75	elephants.	April	10	–	Henrique	I	Nerika	a	Mpudi	becomes	the	new	ruler	of	the	Kingdom	of	Kongo	in	what	is	now	the	western	part	of	the
Democratic	Republic	of	the	Congo	and	the	northern	portion	of	Angola.	Henrique	succeeds	his	nephew,	Bernardo	I	of	Kongo	April	12	–	The	Earl	of	Bothwell	is	acquitted	on	charges	of	murder	in	the	February	10	killing	of	Lord	Darnley,	the	husband	of	Mary	Queen	of	Scots.	Upon	acquittal	he	makes	plans	to	become	Mary's	new	husband.	April	20	–	The	Ainslie	Tavern	Bond	is	signed	by	a	group	of	Scottish	clerics	and	nobles	recommends	Bothwell	as	an	appropriate	husband	for	Queen	Mary	and	approves	his	acquittal	after	trial	for	the	murder	of	her	previous	husband.
[3]	April	24	–	Bothwell	takes	Mary	prisoner	at	his	castle	at	Dunbar	after	preventing	her	from	traveling	from	her	palace	to	Edinburgh,	then	rapes	her.	May	15	–	Mary,	Queen	of	Scots,	marries	the	Earl	of	Bothwell,	under	duress.[4]	May	24	–	Sture	Murders:	The	mentally	unstable	King	Erik	XIV	of	Sweden	and	his	guards	murder	five	incarcerated	nobles	at	Uppsala	Castle.	June	15	–	Mary,	Queen	of	Scots,	is	defeated	by	Scottish	nobles	at	the	Battle	of	Carberry	Hill	and	imprisoned	in	Lochleven	Castle.	July	24	–	Mary,	Queen	of	Scots,	is	forced	to	abdicate,	and	replaced
by	her	one-year-old	son	James	VI.	July	25	–	The	city	of	Santiago	de	León	de	Caracas	is	founded	by	Diego	de	Losada.	July	29	–	James	VI	is	crowned	at	Stirling.	August	22	–	The	Duke	of	Alba	is	sent	to	the	Netherlands	with	a	strong	Spanish	force,	to	suppress	unrest	there.	He	replaces	Margaret	of	Parma	as	Governor	of	the	Netherlands.	Prince	William	of	Orange	is	outlawed,	and	Lamoral,	Count	of	Egmont	imprisoned.	September	9	–	At	a	dinner,	the	Duke	of	Alba	arrests	Lamoral,	Count	of	Egmont	and	Philip	de	Montmorency,	Count	of	Horn	for	treason.	September	27
–	After	the	2-week	Siege	of	Inabayama	Castle,	the	Oda	clan	capture	Gifu	Castle	from	the	Saitō	clan	in	Japan.	September	29	–	The	Second	War	of	Religion	begins	in	France,	when	Louis,	Prince	of	Condé	and	Gaspard	de	Coligny	fail	in	an	attempt	to	capture	King	Charles	IX	and	his	mother	at	Meaux.	The	Huguenots	do	capture	several	cities	(including	Orléans),	and	march	on	Paris.	October	7	–	Bible	translations	into	Welsh:	The	New	Testament	is	first	published	in	Welsh,	in	William	Salesbury's	translation	from	the	Greek.	November	10	–	Battle	of	Saint-Denis:	Anne	de
Montmorency,	with	16,000	Royalists,	falls	on	Condé's	3,500	Huguenots.	The	Huguenots	surprisingly	hold	on	for	some	hours	before	being	driven	off.	Montmorency	is	mortally	wounded.[5]	November	21	(10th	day	of	11th	month,	Eiroku	10)	–	In	Japan,	the	Tōdai-ji	Great	Buddha	Hall	in	the	Nara	Prefecture	is	destroyed	after	a	six-month	siege	by	Matsunaga	Hisahide	against	Miyoshi	Nagaitsu	and	the	Miyoshi	clan.	Reconstruction	of	the	temple	does	not	take	place	until	140	years	later	in	1709.	December	4	–	Antão	de	Noronha,	Viceroy	of	Portuguese	India	(now	the
Indian	state	of	Goa)	issues	decrees	prohibiting	the	public	performance	of	Hindu	rituals	for	marriages,	cremations,	and	sacred	thread	wearing.	Other	rules	require	all	natives	15	or	older	to	attend	Christian	religious	services,	upon	penalty	of	punishment.[6]	December	12	–	The	Scottish	Parliament	votes	to	approve	the	Act	Anent	the	demission	of	the	Crown	in	favour	of	our	Sovereign	Lord,	and	his	Majesty's	Coronation	1567,	an	act	regarding	the	abdication	of	Mary	Queen	of	Scots	in	favor	of	her	son	James	VI	and	the	coronation	of	James,	and	confirms	James	as	the
legal	ruler.[7]	Mary's	half	brother,	James	Stewart,	1st	Earl	of	Moray,	is	appointed	as	the	regent	to	rule	on	behalf	of	the	18-month-old	King	of	Scotland.	In	that	Moray	is	absent	from	Scotland	at	the	time,	the	Parliament	appoints	a	committee	of	seven	deputy	regents	to	rule	on	behalf	of	Moray's	power	to	rule	on	behalf	of	King	James.	King	Frederick	II	of	Denmark	and	Norway	founds	Fredrikstad	in	Norway.	Construction	of	Villa	Capra	"La	Rotonda"	in	Vicenza,	designed	by	Andrea	Palladio,	begins.	It	will	be	one	of	the	most	influential	designs	in	the	history	of
architecture.[8]	Rugby	School,	one	of	the	oldest	public	schools	in	England,	is	founded.	Although	sparse	maritime	trade	existed	since	its	founding,	the	Ming	dynasty	government	of	China	officially	revokes	the	haijin	maritime	trade	ban,	reinstating	foreign	trade	with	all	countries	except	Japan.[9]	Jacob	van	Heemskerk	Infanta	Catherine	Michelle	of	Spain	January	1	–	Fabio	Colonna,	Italian	scientist	(d.	1640)	January	4	–	François	d'Aguilon,	Belgian	Jesuit	mathematician	(d.	1617)	January	25	–	Archduchess	Margaret	of	Austria	(d.	1633)	January	27	–	Anna	Maria	of
Hesse-Kassel,	Countess	Consort	of	Nassau-Saarbrücke	(d.	1626)	February	3	–	Anna	Maria	of	Brandenburg,	Duchess	Consort	of	Pomerania	(d.	1618)	February	12	–	Thomas	Campion,	English	poet	and	composer	(d.	1620)[10]	February	23	–	Elisabeth	of	Brunswick-Wolfenbüttel,	Countess	of	Holstein-Schauenburg	and	Duchess	Consort	of	Brunswick-Harburg	(d.	1618)	February	24	–	Jindřich	Matyáš	Thurn,	Swedish	general	(d.	1640)	March	13	(bapt.)	–	Jacob	van	Heemskerk,	Dutch	admiral	and	explorer	(d.	1607)	March	17	–	Akizuki	Tanenaga,	Japanese	samurai	and
soldier	(d.	1614)	April	10	–	John	Louis	I,	Count	of	Nassau-Wiesbaden-Idstein,	Germany	noble	(d.	1596)	April	26	–	Nicolas	Formé,	French	composer	(d.	1638)	May	2	–	Sebald	de	Weert,	Dutch	captain,	vice-admiral	of	the	Dutch	East	India	Company	(d.	1603)	May	9	–	John	George	I,	Prince	of	Anhalt-Dessau	(1603–1618)	(d.	1618)	May	13	–	Don	Giovanni	de'	Medici,	Italian	military	commander	and	diplomat	(d.	1621)	May	15	–	Claudio	Monteverdi,	Italian	composer	(d.	1643)	June	25	–	Jacob	Ulfeldt,	Danish	politician	(d.	1630)	August	14	–	Luigi	Caponaro,	Italian	healer
(d.	1622)	August	15	–	Philip	III,	Margrave	of	Baden-Rodemachern	(1588–1620)	(d.	1620)	August	21	–	Francis	de	Sales,	Savoyard	Bishop	of	Geneva	and	saint	(d.	1622)	September	–	Edward	Sutton,	5th	Baron	Dudley,	English	landowner	(d.	1643)	September	2	–	György	Thurzó,	Palatine	of	Hungary	(d.	1616)	September	5	–	Date	Masamune,	Japanese	daimyō	(d.	1636)	September	24	–	Martin	Fréminet,	French	painter	(d.	1619)	October	10	–	Infanta	Catherine	Michelle	of	Spain	(d.	1597)	November	Thomas	Nashe,	English	poet	(d.	1600)[11]	Minye	Kyawswa	II	of	Ava,
last	crown	prince	of	the	Toungoo	Empire	(Burma)	(d.	1599)	November	1	–	Diego	Sarmiento	de	Acuña,	1st	Count	of	Gondomar,	Spanish	diplomat	(d.	1626)	November	7	–	Margherita	Farnese,	Benedictine	nun	(d.	1643)	November	14	–	Maurice	of	Nassau,	Prince	of	Orange	(d.	1625)	November	16	–	Anna	of	Saxony,	German	noblewoman	(d.	1613)	November	21	–	Anne	de	Xainctonge,	French	religious	(d.	1621)	December	15	–	Christoph	Demantius,	German	composer	(d.	1643)	December	18	Cornelius	a	Lapide,	Jesuit	exegete	(d.	1637)	Tachibana	Muneshige,	Japanese
samurai	and	soldier	(d.	1643)	date	unknown	Isabel	Barreto,	Spanish	admiral	(d.	1612)	Pierre	Biard,	French	settler	and	Jesuit	missionary	(d.	1622)	Adriaen	Block,	Dutch	fur	trader	and	navigator	(d.	1624)	Jacques	Clément,	French	assassin	of	Henry	III	of	France	(d.	1589)	Arima	Harunobu,	Japanese	Christian	daimyō	(d.	1612)	John	Parkinson,	English	herbalist	and	botanist	(d.	1650)	Willem	Schouten,	Dutch	navigator	(d.	1625)	Torii	Tadamasa,	Japanese	nobleman	(d.	1628)	Sanada	Yukimura,	Japanese	samurai	and	soldier	(d.	1615)	Ban	Naoyuki,	Japanese	samurai
and	soldier	(d.	1615)	Emperor	Jiajing	January	12	–	Eva	von	Trott,	German	noble	and	courtier	(b.	1505)	January	17	–	Sampiero	Corso,	Corsican	mercenary	leader	(b.	1498)	January	23	–	Jiajing	Emperor	of	China	(b.	1507)	January	26	–	Nicholas	Wotton,	English	diplomat	(c.	b.	1497)	February	10	–	Henry	Stuart,	Lord	Darnley,	consort	of	Mary,	Queen	of	Scots	(b.	1545)	February	20	–	Estácio	de	Sá,	Portuguese	officer,	founder	of	Rio	de	Janeiro	(b.	1520)	March	31	–	Philip	I,	Landgrave	of	Hesse	(b.	1504)	April	1	–	Jan	Krzysztof	Tarnowski,	Polish	nobleman	(b.	1537)	April
2	–	Ernest	III,	Duke	of	Brunswick-Grubenhagen	(b.	1518)	April	18	–	Wilhelm	von	Grumbach,	German	adventurer	(b.	1503)	April	19	–	Michael	Stifel,	German	mathematician	(b.	1487)	May	2	–	Marin	Držić,	Croatian	writer	(b.	1508)[12]	June	2	–	Shane	O'Neill,	Irish	chieftain	(b.	1530)	June	12	–	Richard	Rich,	Lord	Chancellor	of	England	(b.	1490)	June	19	–	Anna	of	Brandenburg,	Duchess	of	Mecklenburg-Güstrow	(b.	1507)	August	3	–	Myeongjong	of	Joseon,	ruler	of	Korea	(b.	1534)	August	18	–	Enea	Vico,	Italian	engraver	(b.	1523)	October	1	–	Pietro	Carnesecchi,
Italian	humanist	(b.	1508)	October	31	–	Marie	of	Brandenburg-Kulmbach,	Princess	of	Brandenburg-Kulmbach	and	by	marriage	Electress	Palatine	(b.	1519)	November	12	–	Anne	de	Montmorency,	Constable	of	France	(b.	1493)	November	13	–	Pedro	de	la	Gasca,	viceroy	of	Peru	(b.	1485)	November	19	–	Takeda	Yoshinobu,	Japanese	daimyō	(b.	1538)	date	unknown	Thomas	Beccon,	English	Protestant	reformer	(b.	1511)	Péter	Erdődy,	ban	of	Croatia	(b.	1504)	Shahghali,	khan	of	Qasim	(b.	1505)	Lawrence	Sheriff,	English	gentleman	and	grocer	to	Elizabeth	I	(b.	1510)
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vte	Ottoman	Sultan	Mehmed	II,	victorious	at	the	Ottoman	conquest	of	Constantinople	and	the	fall	of	the	Byzantine	Empire.	Various	historians	describe	it	as	the	end	of	the	Middle	Ages.	The	Surrender	of	Granada	by	Francisco	Pradilla	Ortiz,	1882:	Muhammad	XII	surrenders	to	Ferdinand	and	Isabella	Gergio	Deluci,	Christopher	Columbus	arrives	in	the	Americas	in	1492,	1893	painting.	The	15th	century	was	the	century	which	spans	the	Julian	calendar	dates	from	1	January	1401	(represented	by	the	Roman	numerals	MCDI)	to	31	December	1500	(MD).	In	Europe,
the	15th	century	includes	parts	of	the	Late	Middle	Ages,	the	Early	Renaissance,	and	the	early	modern	period.	Many	technological,	social	and	cultural	developments	of	the	15th	century	can	in	retrospect	be	seen	as	heralding	the	"European	miracle"	of	the	following	centuries.	The	architectural	perspective,	and	the	modern	fields	which	are	known	today	as	banking	and	accounting	were	founded	in	Italy.	The	Hundred	Years'	War	ended	with	a	decisive	French	victory	over	the	English	in	the	Battle	of	Castillon.	Financial	troubles	in	England	following	the	conflict
resulted	in	the	Wars	of	the	Roses,	a	series	of	dynastic	wars	for	the	throne	of	England.	The	conflicts	ended	with	the	defeat	of	Richard	III	by	Henry	VII	at	the	Battle	of	Bosworth	Field,	establishing	the	Tudor	dynasty	in	the	later	part	of	the	century.	Constantinople,	known	as	the	capital	of	the	world	and	the	capital	of	the	Byzantine	Empire,	fell	to	the	emerging	Muslim	Ottoman	Turks,	marking	the	end	of	the	tremendously	influential	Byzantine	Empire	and,	for	some	historians,	the	end	of	the	Middle	Ages.[1]	This	led	to	the	migration	of	Greek	scholars	and	texts	to	Italy,
while	Johannes	Gutenberg's	invention	of	a	mechanical	movable	type	began	the	printing	press.	These	two	events	played	key	roles	in	the	development	of	the	Renaissance.[2][3]	The	Roman	papacy	was	split	in	two	parts	in	Europe	for	decades	(the	so-called	Western	Schism),	until	the	Council	of	Constance.	The	division	of	the	Catholic	Church	and	the	unrest	associated	with	the	Hussite	movement	would	become	factors	in	the	rise	of	the	Protestant	Reformation	in	the	following	century.	Islamic	Spain	became	dissolved	through	the	Christian	Reconquista,	followed	by	the
forced	conversions	and	the	Muslim	rebellion,[4]	ending	over	seven	centuries	of	Islamic	rule	and	returning	southern	Spain	to	Christian	rulers.	The	spices,	wines	and	precious	metals	of	the	Bengal	Sultanate[5]	had	attracted	European	traders	to	trade	with	Bengal,	but	the	trade	was	subsequently	lower,	due	to	the	rise	of	the	Ottoman	Empire,	which	introduced	new	taxes	and	tariffs	against	European	traders.	This	had	led	to	explorers	like	Christopher	Columbus	finding	a	route	to	reach	India,	which	eventually	reached	the	Americas.	Explorers	like	Vasco	da	Gama,	a
Portuguese	traveller,	also	found	a	route	to	reach	to	India	from	the	African	coast.	In	Asia,	the	Timurid	Empire	collapsed	and	the	Afghan	Pashtun	Lodi	dynasty	took	control	of	the	Delhi	Sultanate.	Under	the	rule	of	the	Yongle	Emperor,	who	built	the	Forbidden	City	and	commanded	Zheng	He	to	explore	the	world	overseas,	the	Ming	dynasty's	territory	reached	its	pinnacle.	In	Africa,	the	spread	of	Islam	led	to	the	destruction	of	the	Christian	kingdoms	of	Nubia,	by	the	end	of	the	century,	leaving	only	Alodia	(which	was	to	collapse	in	1504).	The	formerly	vast	Mali
Empire	teetered	on	the	brink	of	collapse,	under	pressure	from	the	rising	Songhai	Empire.	In	the	Americas,	both	the	Aztec	Empire	and	the	Inca	Empire	reached	the	peak	of	their	influence,	but	the	voyages	of	Christopher	Columbus	and	other	European	voyages	of	discovery	in	the	Americas,	beginning	the	European	colonization	of	the	Americas,	changed	the	course	of	modern	history.	Portrait	of	the	founder	of	accounting,	Luca	Pacioli,	by	Jacopo	de'	Barbari	(Museo	di	Capodimonte).	1401:	Dilawar	Khan	establishes	the	Malwa	Sultanate	in	present-day	central	India.
1402:	Ottoman	and	Timurid	Empires	fight	at	the	Battle	of	Ankara	resulting	in	the	capture	of	Bayezid	I	by	Timur.	1402:	Sultanate	of	Malacca	founded	by	Parameswara.[6]	1402:	The	settlement	of	the	Canary	Islands	signals	the	beginning	of	the	Spanish	Empire.	1403–1413:	Ottoman	Interregnum,	a	civil	war	between	the	four	sons	of	Bayezid	I.	1403:	The	Yongle	Emperor	moves	the	capital	of	China	from	Nanjing	to	Beijing.[7]	1404–1406:	Regreg	War,	Majapahit	civil	war	of	secession	between	Wikramawardhana	against	Wirabhumi.	1405:	The	Sultanate	of	Sulu	is
established	by	Sharif	ul-Hāshim.	1405–1433:	During	the	Ming	treasure	voyages,	Admiral	Zheng	He	of	China	sails	through	the	Indian	Ocean	to	Malacca,	India,	Ceylon,	Persia,	Arabia,	and	East	Africa	to	spread	China's	influence	and	sovereignty.	The	first	voyage,	a	massive	Ming	dynasty	naval	expedition	ending	in	1407,	visited	Java,	Palembang,	Malacca,	Aru,	Samudera	and	Lambri.[8]	1408:	The	last	recorded	event	to	occur	in	the	Norse	settlements	of	Greenland	was	a	wedding	in	Hvalsey	in	the	Eastern	Settlement	in	1408.	The	Northern	Yuan	dynasty	and	Turco-
Mongol	residual	states	and	domains	by	the	15th	century	1410:	The	Battle	of	Grunwald	is	the	decisive	battle	of	the	Polish–Lithuanian–Teutonic	War	leading	to	the	downfall	of	the	Teutonic	Knights.	1410-1415:	The	last	Welsh	war	of	independence,	led	by	Owain	Glyndŵr.	1414:	Khizr	Khan,	deputised	by	Timur	to	be	the	governor	of	Multan,	takes	over	Delhi	founding	the	Sayyid	dynasty.	1415:	Henry	the	Navigator	leads	the	conquest	of	Ceuta	from	the	Moors	marking	the	beginning	of	the	Portuguese	Empire.	1415:	Battle	of	Agincourt	fought	between	the	Kingdom	of
England	and	France.	1415:	Jan	Hus	is	burned	at	the	stake	as	a	heretic	at	the	Council	of	Constance.	1417:	A	large	goodwill	mission	led	by	three	kings	of	Sulu,	the	Eastern	King	Paduka	Pahala,	the	Western	king	Maharaja	Kolamating	and	Cave	king	Paduka	Prabhu	as	well	as	340	members	of	their	delegation,	in	what	is	now	the	southern	Philippines,	ploughed	through	the	Pacific	Ocean	to	China	to	pay	tribute	to	the	Yongle	emperor	of	the	Ming	Dynasty.[9]	1417:	The	East	king	of	Sulu,	Paduka	Pahala,	on	their	way	home,	suddenly	died	in	Dezhou,	a	city	in	east	China's
Shandong	province.	The	Yongle	Emperor	Zhu	Di	commissioned	artisans	to	build	a	tomb	for	the	king.[10]	1419–1433:	The	Hussite	Wars	in	Bohemia.	Joan	of	Arc,	a	French	peasant	girl,	directly	influenced	the	result	of	the	Hundred	Years'	War.	1420:	Construction	of	the	Chinese	Forbidden	City	is	completed	in	Beijing.	1420:	In	Sub-saharan	Africa	the	Ife	Empire	has	collapsed.	1424:	James	I	returns	to	Scotland	after	being	held	hostage	under	three	Kings	of	England	since	1406.	1424:	Deva	Raya	II	succeeds	his	father	Veera	Vijaya	Bukka	Raya	as	monarch	of	the
Vijayanagara	Empire.	1425:	Catholic	University	of	Leuven	(Belgium)	founded	by	Pope	Martin	V.	1427:	Reign	of	Itzcoatl	begins	as	the	fourth	tlatoani	of	Tenochtitlan	and	the	first	emperor	of	the	Aztec	Empire.	1429:	Joan	of	Arc	ends	the	Siege	of	Orléans	and	turns	the	tide	of	the	Hundred	Years'	War.	1429:	Queen	Suhita	succeeds	her	father	Wikramawardhana	as	ruler	of	Majapahit.[11]	1430:	Rajah	Lontok	and	Dayang	Kalangitan	become	co-regent	rulers	of	the	ancient	kingdom	of	Tondo.	1431	9	January	–	Pretrial	investigations	for	Joan	of	Arc	begin	in	Rouen,
France	under	English	occupation.	3	March	–	Pope	Eugene	IV	succeeds	Pope	Martin	V,	to	become	the	207th	pope.	26	March	–	The	trial	of	Joan	of	Arc	begins.	30	May	–	Nineteen-year-old	Joan	of	Arc	is	burned	at	the	stake.	16	June	–	the	Teutonic	Knights	and	Švitrigaila	sign	the	Treaty	of	Christmemel,	creating	anti-Polish	alliance	September	–	Battle	of	Inverlochy:	Donald	Balloch	defeats	the	Royalists.	30	October	–	Treaty	of	Medina	del	Campo,	consolidating	peace	between	Portugal	and	Castille.	16	December	–	Henry	VI	of	England	is	crowned	King	of	France.	1434:
The	Catholics	and	Utraquists	defeat	the	Taborites	at	the	Battle	of	Lipany,	ending	the	Hussite	Wars.	1438:	Pachacuti	founds	the	Inca	Empire.	Detail	of	The	Emperor's	Approach	showing	the	Xuande	Emperor's	royal	carriage.	Ming	dynasty	of	China.	1440:	Eton	College	founded	by	Henry	VI.	1440s:	The	Golden	Horde	breaks	up	into	the	Siberia	Khanate,	the	Khanate	of	Kazan,	the	Astrakhan	Khanate,	the	Crimean	Khanate,	and	the	Great	Horde.	1440–1469:	Under	Moctezuma	I,	the	Aztecs	become	the	dominant	power	in	Mesoamerica.	1440:	Oba	Ewuare	comes	to
power	in	the	West	African	city	of	Benin,	and	turns	it	into	an	empire.	1440:	Reign	of	Moctezuma	I	begins	as	the	fifth	tlatoani	of	Tenochtitlan	and	emperor	of	the	Aztec	Empire.	1441:	Jan	van	Eyck,	Flemish	painter,	dies.	1441:	Portuguese	navigators	cruise	West	Africa	and	reestablish	the	European	slave	trade	with	a	shipment	of	African	slaves	sent	directly	from	Africa	to	Portugal.	1441:	A	civil	war	between	the	Tutul	Xiues	and	Cocom	breaks	out	in	the	League	of	Mayapan.	As	a	consequence,	the	league	begins	to	disintegrate.	1442:	Leonardo	Bruni	defines	Middle
Ages	and	Modern	times.	1443:	Abdur	Razzaq	visits	India.	1443:	King	Sejong	the	Great	publishes	the	hangul,	the	native	phonetic	alphabet	system	for	the	Korean	language.	1444:	The	Albanian	league	is	established	in	Lezha,	Skanderbeg	is	elected	leader.	A	war	begins	against	the	Ottoman	Empire.	An	Albanian	state	is	set	up	and	lasts	until	1479.	1444:	Ottoman	Empire	under	Sultan	Murad	II	defeats	the	Polish	and	Hungarian	armies	under	Władysław	III	of	Poland	and	János	Hunyadi	at	the	Battle	of	Varna.	1445:	The	Kazan	Khanate	defeats	the	Grand	Duchy	of
Moscow	at	the	Battle	of	Suzdal.	1446:	Mallikarjuna	Raya	succeeds	his	father	Deva	Raya	II	as	monarch	of	the	Vijayanagara	Empire.	1447:	Wijaya	Parakrama	Wardhana,	succeeds	Suhita	as	ruler	of	Majapahit.[11]	1449:	Saint	Srimanta	Sankardeva	was	born.	1449:	Esen	Tayisi	leads	an	Oirat	Mongol	invasion	of	China	which	culminate	in	the	capture	of	the	Zhengtong	Emperor	at	Battle	of	Tumu	Fortress.	Angkor,	the	capital	of	the	Khmer	Empire,	was	abandoned	in	the	15th	century.	1450s:	Machu	Picchu	constructed.	1450:	Dayang	Kalangitan	became	the	Queen
regnant	of	the	ancient	kingdom	of	Tondo	that	started	Tondo's	political	dominance	over	Luzon.	1451:	Bahlul	Khan	Lodhi	ascends	the	throne	of	the	Delhi	sultanate	starting	the	Lodhi	dynasty	1451:	Rajasawardhana,	born	Bhre	Pamotan,	styled	Brawijaya	II	succeeds	Wijayaparakramawardhana	as	ruler	of	Majapahit.[11]	1453:	The	Fall	of	Constantinople	marks	the	end	of	the	Byzantine	Empire	and	the	death	of	the	last	Roman	Emperor	Constantine	XI	and	the	beginning	of	the	Classical	Age	of	the	Ottoman	Empire.	1453:	The	Battle	of	Castillon	is	the	last	engagement	of
the	Hundred	Years'	War	and	the	first	battle	in	European	history	where	cannons	were	a	major	factor	in	deciding	the	battle.	1453:	Reign	of	Rajasawardhana	ends.[11]	1454–1466:	After	defeating	the	Teutonic	Knights	in	the	Thirteen	Years'	War,	Poland	annexes	Royal	Prussia.	1455–1485:	Wars	of	the	Roses	–	English	civil	war	between	the	House	of	York	and	the	House	of	Lancaster.	1456:	Joan	of	Arc	is	posthumously	acquitted	of	heresy	by	the	Catholic	Church,	redeeming	her	status	as	the	heroine	of	France.	1456:	The	Siege	of	Belgrade	halts	the	Ottomans'	advance
into	Europe.	1456:	Girishawardhana,	styled	Brawijaya	III,	becomes	ruler	of	Majapahit.[11]	1457:	Construction	of	Edo	Castle	begins.	The	seventeen	Kuchkabals	of	Yucatán	after	The	League	of	Mayapan	in	1461.	1461:	The	League	of	Mayapan	disintegrates.	The	league	is	replaced	by	seventeen	Kuchkabal.	1461:	The	city	of	Sarajevo	is	founded	by	the	Ottomans.	1461:	2	February	–	Battle	of	Mortimer's	Cross:	Yorkist	troops	led	by	Edward,	Duke	of	York	defeat	Lancastrians	under	Owen	Tudor	and	his	son	Jasper	Tudor,	Earl	of	Pembroke	in	Wales.	17	February	–
Second	Battle	of	St	Albans,	England:	The	Earl	of	Warwick's	army	is	defeated	by	a	Lancastrian	force	under	Queen	Margaret,	who	recovers	control	of	her	husband.	4	March	–	The	Duke	of	York	seizes	London	and	proclaims	himself	King	Edward	IV	of	England.	5	March	–	Henry	VI	of	England	is	deposed	by	the	Duke	of	York	during	war	of	the	Roses.	29	March	–	Battle	of	Towton:	Edward	IV	defeats	Queen	Margaret	to	make	good	his	claim	to	the	English	throne	(thought	to	be	the	bloodiest	battle	ever	fought	in	England).	28	June	–	Edward,	Richard	of	York's	son,	is
crowned	as	Edward	IV,	King	of	England	(reigns	until	1483).	July	–	Byzantine	general	Graitzas	Palaiologos	honourably	surrenders	Salmeniko	Castle,	last	garrison	of	the	Despotate	of	the	Morea,	to	invading	forces	of	the	Ottoman	Empire	after	a	year-long	siege.Political	map	of	Europe	in	1470	22	July	–	Louis	XI	of	France	succeeds	Charles	VII	of	France	as	king	(reigns	until	1483).	1462:	Sonni	Ali	Ber,	the	ruler	of	the	Songhai	(or	Songhay)	Empire,	along	the	Niger	River,	conquers	Mali	in	the	central	Sudan	by	defeating	the	Tuareg	contingent	at	Tombouctou	(or
Timbuktu)	and	capturing	the	city.	He	develops	both	his	own	capital,	Gao,	and	the	main	centres	of	Mali,	Timbuktu	and	Djenné,	into	major	cities.	Ali	Ber	controls	trade	along	the	Niger	River	with	a	navy	of	war	vessels.	1462:	Mehmed	the	Conqueror	is	driven	back	by	Wallachian	prince	Vlad	III	Dracula	at	The	Night	Attack.	1464:	Edward	IV	of	England	secretly	marries	Elizabeth	Woodville.	1465:	The	1465	Moroccan	revolt	ends	in	the	murder	of	the	last	Marinid	Sultan	of	Morocco	Abd	al-Haqq	II.	1466:	Singhawikramawardhana,	succeeds	Girishawardhana	as	ruler	of
Majapahit.[11]	1467:	Uzun	Hasan	defeats	the	Black	Sheep	Turkoman	leader	Jahān	Shāh.	1467–1615:	The	Sengoku	period	is	one	of	civil	war	in	Japan.	1469:	The	marriage	of	Ferdinand	II	of	Aragon	and	Isabella	I	of	Castile	leads	to	the	unification	of	Spain.The	renaissance	king	Matthias	Corvinus	of	Hungary.	His	mercenary	standing	army	(the	Black	Army)	had	the	strongest	military	potential	of	its	era.	1469:	Matthias	Corvinus	of	Hungary	conquers	some	parts	of	Bohemia.	1469:	Birth	of	Guru	Nanak	Dev.	Beside	followers	of	Sikhism,	Guru	Nanak	is	revered	by
Hindus	and	Muslim	Sufis	across	the	Indian	subcontinent.	1469:	Reign	of	Axayacatl	begins	in	the	Aztec	capital	of	Tenochtitlan	as	the	sixth	tlatoani	and	emperor	of	the	Aztec	Triple	Alliance.	1470:	The	Moldavian	forces	under	Stephen	the	Great	defeat	the	Tatars	of	the	Golden	Horde	at	the	Battle	of	Lipnic.	1471:	The	kingdom	of	Champa	suffers	a	massive	defeat	by	the	Vietnamese	king	Lê	Thánh	Tông.	1472:	Abu	Abd	Allah	al-Sheikh	Muhammad	ibn	Yahya	becomes	the	first	Wattasid	Sultan	of	Morocco.	1474–1477:	Burgundy	Wars	of	France,	Switzerland,	Lorraine
and	Sigismund	II	of	Habsburg	against	the	Charles	the	Bold,	Duke	of	Burgundy.	1478:	Muscovy	conquers	Novgorod.	1478:	Reign	of	Singhawikramawardhana	ends.[11]	1478:	The	Great	Mosque	of	Demak	is	the	oldest	mosque	in	Java,	built	by	the	Wali	Songo	during	the	reign	of	Sultan	Raden	Patah.	1479:	Battle	of	Breadfield,	Matthias	Corvinus	of	Hungary	defeated	the	Turks.	1479:	JagatGuru	Vallabhacharya	Ji	Mahaprabhu	was	born[12]	The	Siege	of	Rhodes	(1480).	Ships	of	the	Hospitaliers	in	the	forefront,	and	Turkish	camp	in	the	background.	1480:	After	the
Great	standing	on	the	Ugra	river,	Muscovy	gained	independence	from	the	Great	Horde.	1481:	Spanish	Inquisition	begins	in	practice	with	the	first	auto-da-fé.	1481:	Reign	of	Tizoc	begins	as	the	seventh	tlatoani	of	Tenochtitlan	and	the	emperor	of	the	Aztec	Triple	Alliance.	1482:	Portuguese	navigator	Diogo	Cão	becomes	the	first	European	to	enter	the	Congo.	1483:	The	Jews	are	expelled	from	Andalusia.	1483:	Pluto	moves	inside	Neptune's	orbit	until	July	23,	1503,	according	to	modern	orbital	calculations.	1484:	William	Caxton,	the	first	printer	of	books	in	English,
prints	his	translation	of	Aesop's	Fables	in	London.	1485:	Matthias	Corvinus	of	Hungary	captured	Vienna,	Frederick	III,	Holy	Roman	Emperor	ran	away.	1485:	Henry	VII	defeats	Richard	III	at	the	Battle	of	Bosworth	and	becomes	King	of	England.	1485:	Ivan	III	of	Russia	conquered	Tver.	1485:	Saluva	Narasimha	Deva	Raya	drives	out	Praudha	Raya	ending	the	Sangama	Dynasty.	1486:	Sher	Shah	Suri,	is	born	in	Sasaram,	Bihar.	1486:	Reign	of	Ahuitzotl	begins	as	the	eighth	tlatoani	of	Tenochtitlan	and	emperor	of	the	Aztec	Triple	Alliance.	1487:	Hongzhi	Emperor
ascends	the	throne,	bringing	Confucian	ideology	under	his	administration.	1488:	Portuguese	Navigator	Bartolomeu	Dias	sails	around	the	Cape	of	Good	Hope.	View	of	Florence,	birthplace	of	the	Renaissance,	in	a	1493	woodcut	from	Hartmann	Schedel's	Nuremberg	Chronicle	1492:	The	death	of	Sunni	Ali	Ber	left	a	leadership	void	in	the	Songhai	Empire,	and	his	son	was	soon	dethroned	by	Mamadou	Toure	who	ascended	the	throne	in	1493	under	the	name	Askia	(meaning	"general")	Muhammad.	Askia	Muhammad	made	Songhai	the	largest	empire	in	the	history	of
West	Africa.	The	empire	went	into	decline,	however,	after	1528,	when	the	now-blind	Askia	Muhammad	was	dethroned	by	his	son,	Askia	Musa.	1492:	Boabdil's	surrender	of	Granada	marks	the	end	of	the	Spanish	Reconquista	and	Al-Andalus.	1492:	Ferdinand	and	Isabella	sign	the	Alhambra	Decree,	expelling	all	Jews	from	Spain	unless	they	convert	to	Catholicism;	40,000–200,000	leave.	1492:	Christopher	Columbus	landed	in	the	Americas	from	Spain.	1493:	Christopher	Columbus	landed	on	modern-day	Puerto	Rico.	1493:	Leonardo	da	Vinci	creates	the	first	known
design	for	a	helicopter.	1494:	Spain	and	Portugal	sign	the	Treaty	of	Tordesillas	and	agree	to	divide	the	World	outside	of	Europe	between	themselves.	1494–1559:	The	Italian	Wars	lead	to	the	downfall	of	the	Italian	city-states.	1495:	Manuel	I	succeeds	John	II	as	the	king	of	Portugal	(reigns	until	1521).	1497–1499:	Vasco	da	Gama's	first	voyage	from	Europe	to	India	and	back.	1499:	Ottoman	fleet	defeats	Venetians	at	the	Battle	of	Zonchio.	1499:	University	"Alcalá	de	Henares"	in	Madrid,	Spain	is	built.	1499:	Michelangelo's	Pietà	in	St.	Peter's	Basilica	is	made	in
Rome	1500:	Islam	becomes	the	dominant	religion	across	the	Indonesian	archipelago.[13]	1500:	in	an	effort	to	increase	his	power.	Bolkiah	founded	the	city	of	Selurong—later	named	Maynila,	on	the	other	side	of	the	Pasig	River	shortly	after	taking	over	Tondo	from	its	monarch,	Lakan	Gambang.[14]	1500:	Around	late	15th	century	Bujangga	Manik	manuscript	was	composed,	tell	the	story	of	Jaya	Pakuan	Bujangga	Manik,	a	Sundanese	Hindu	hermit	journeys	throughout	Java	and	Bali.[15]	1500:	Charles	of	Ghent	(future	Lord	of	the	Netherlands,	King	of	Spain,
Archduke	of	Austria,	and	Holy	Roman	Emperor)	was	born.	1500:	Guru	Nanak	begins	the	spreading	of	Sikhism,	the	fifth-largest	religion	in	the	world.	1500:	Spanish	navigator	Vicente	Yáñez	Pinzón	encounters	Brazil	but	is	prevented	from	claiming	it	by	the	Treaty	of	Tordesillas.	1500:	Portuguese	navigator	Pedro	Álvares	Cabral	claims	Brazil	for	Portugal.	1500:	The	Ottoman	fleet	of	Kemal	Reis	defeats	the	Venetians	at	the	Second	Battle	of	Lepanto.	The	Yongle	Emperor	(1360–1424)	raised	the	Ming	Empire	to	its	highest	power.	Launched	campaigns	against	the
Mongols	and	reestablished	Chinese	rule	in	Vietnam	Ulugh	Beg	(1394–1449),	Timurid	sultan	who	oversaw	the	cultural	peak	of	the	Timurid	Renaissance	Johannes	Gutenberg	(1400–1468),	German	inventor	who	introduced	printing	to	Europe	with	his	mechanical	movable-type	printing	press	Skanderbeg	(1405–1468),	who	led	the	Albanian	resistance	against	the	Ottoman	Empire	Ivan	III	of	Russia	(1440–1505),	Grand	Prince	of	Moscow	who	ended	the	dominance	of	the	Tatars	in	the	lands	of	the	Rus	King	Henry	VII	(1457–1509),	the	founder	of	the	royal	house	of	Tudor
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3rd	century	BC	(links	|	edit)	5th	century	BC	(links	|	edit)	6th	century	BC	(links	|	edit)	1430s	(links	|	edit)	21st	century	BC	(links	|	edit)	11th	century	BC	(links	|	edit)	View	(previous	50	|	next	50)	(20	|	50	|	100	|	250	|	500)	Retrieved	from	"	WhatLinksHere/15th_century"	El	grupo	3	es	el	primer	grupo	de	metales	de	transición	en	la	tabla	periódica.	Este	grupo	está	estrechamente	relacionado	con	los	elementos	de	tierras	raras.	Aunque	existe	cierta	controversia	con	respecto	a	la	composición	y	ubicación	de	este	grupo,	generalmente	se	acepta	entre	quienes	estudian	el
tema	que	este	grupo	contiene	los	cuatro	elementos	escandio	(Sc),	itrio	(Y),	lutecio	(Lu)	y	lawrencio	(Lr).	El	grupo	también	se	denomina	grupo	de	escandio	o	familia	de	escandio	por	su	miembro	más	ligero.	La	química	de	los	elementos	del	grupo	3	es	típica	de	los	primeros	metales	de	transición:	todos	tienen	esencialmente	solo	el	estado	de	oxidación	del	grupo	de	+3	como	uno	de	los	principales	y,	al	igual	que	los	metales	del	grupo	principal	anteriores,	son	bastante	electropositivos	y	tienen	una	química	de	coordinación	menos	rica.	Debido	a	los	efectos	de	la
contracción	de	los	lantánidos,	el	itrio	y	el	lutecio	tienen	propiedades	muy	similares.	El	itrio	y	el	lutecio	tienen	esencialmente	la	química	de	los	lantánidos	pesados,	pero	el	escandio	muestra	varias	diferencias	debido	a	su	pequeño	tamaño.	Este	es	un	patrón	similar	a	los	de	los	primeros	grupos	de	metales	de	transición,	donde	el	elemento	más	ligero	es	distinto	de	los	dos	siguientes	muy	similares.	Todos	los	elementos	del	grupo	3	son	metales	bastante	blandos,	de	color	blanco	plateado,	aunque	su	dureza	aumenta	con	el	número	atómico.	Se	deslustran	rápidamente
en	el	aire	y	reaccionan	con	el	agua,	aunque	su	reactividad	queda	enmascarada	por	la	formación	de	una	capa	de	óxido.	Los	primeros	tres	ocurren	naturalmente,	y	especialmente	el	itrio	y	el	lutecio	están	casi	invariablemente	asociados	con	los	lantánidos	debido	a	su	química	similar.	El	laurencio	es	fuertemente	radiactivo:	no	ocurre	naturalmente	y	debe	ser	producido	por	síntesis	artificial,	pero	sus	propiedades	observadas	y	teóricamente	predichas	son	consistentes	con	que	sea	un	homólogo	más	pesado	del	lutecio.	Ninguno	de	ellos	tiene	ningún	papel	biológico.
Históricamente,	a	veces	el	lantano	(La)	y	el	actinio	(Ac)	se	incluían	en	el	grupo	en	lugar	del	lutecio	y	el	larencio,	y	esta	opción	todavía	se	encuentra	comúnmente	en	los	libros	de	texto.	Se	han	propuesto	y	utilizado	algunos	compromisos	entre	las	dos	opciones	principales,	que	implican	la	reducción	del	grupo	a	escandio	e	itrio	únicamente,	o	la	inclusión	de	los	30	lantánidos	y	actínidos	en	el	grupo	también.	Historia	Descubrimientos	de	los	elementos	El	descubrimiento	de	los	elementos	del	grupo	3	está	indisolublemente	ligado	al	de	las	tierras	raras,	con	las	que	se
asocian	universalmente	en	la	naturaleza.	En	1787,	el	químico	sueco	a	tiempo	parcial	Carl	Axel	Arrhenius	encontró	una	roca	negra	pesada	cerca	del	pueblo	sueco	de	Ytterby,	Suecia	(parte	del	archipiélago	de	Estocolmo).	Pensando	que	era	un	mineral	desconocido	que	contenía	el	elemento	tungsteno	recién	descubierto,	lo	llamó	iterbita.	El	científico	finlandés	Johan	Gadolin	identificó	un	nuevo	óxido	o	"tierra"	en	la	muestra	de	Arrhenius	en	1789	y	publicó	su	análisis	completo	en	1794;	en	1797,	el	nuevo	óxido	se	denominó	itria.En	las	décadas	posteriores	a	que	el
científico	francés	Antoine	Lavoisier	desarrollara	la	primera	definición	moderna	de	los	elementos	químicos,	se	creía	que	las	tierras	podían	reducirse	a	sus	elementos,	lo	que	significaba	que	el	descubrimiento	de	una	nueva	tierra	equivalía	al	descubrimiento	del	elemento	interior,	que	en	este	caso	hubiera	sido	el	itrio.	Hasta	principios	de	la	década	de	1920,	se	utilizó	el	símbolo	químico	"Yt"	para	el	elemento,	después	de	lo	cual	"Y"	pasó	a	ser	de	uso	común.	El	itrio	metálico,	aunque	impuro,	se	preparó	por	primera	vez	en	1828	cuando	Friedrich	Wöhler	calentó	cloruro
de	itrio	(III)	anhidro	con	potasio	para	formar	itrio	metálico	y	cloruro	de	potasio.	De	hecho,	el	itria	de	Gadolin	resultó	ser	una	mezcla	de	muchos	óxidos	metálicos,	lo	que	inició	la	historia	del	descubrimiento	de	las	tierras	raras.	En	1869,	el	químico	ruso	Dmitri	Mendeleev	publicó	su	tabla	periódica,	que	tenía	un	espacio	vacío	para	un	elemento	por	encima	del	itrio.	Mendeleev	hizo	varias	predicciones	sobre	este	hipotético	elemento,	al	que	llamó	eka-boro.	Para	entonces,	el	itria	de	Gadolin	ya	se	había	dividido	varias	veces;	primero	por	el	químico	sueco	Carl	Gustaf
Mosander,	quien	en	1843	había	dividido	dos	tierras	más	a	las	que	llamó	terbia	y	erbia	(dividiendo	el	nombre	de	Ytterby	tal	como	se	había	dividido	itria);	y	luego	en	1878	cuando	el	químico	suizo	Jean	Charles	Galissard	de	Marignac	dividió	la	terbia	y	la	erbia	en	más	tierras.	Entre	estos	estaba	iterbia	(un	componente	de	la	antigua	erbia),que	el	químico	sueco	Lars	Fredrik	Nilson	dividió	con	éxito	en	1879	para	revelar	otro	elemento	nuevo.	Lo	llamó	escandio,	del	latín	Scandia	que	significa	"Escandinavia".	Aparentemente,	Nilson	no	estaba	al	tanto	de	la	predicción	de
Mendeleev,	pero	Per	Teodor	Cleve	reconoció	la	correspondencia	y	notificó	a	Mendeleev.	Los	experimentos	químicos	con	escandio	demostraron	que	las	sugerencias	de	Mendeleev	eran	correctas;	junto	con	el	descubrimiento	y	la	caracterización	del	galio	y	el	germanio,	esto	demostró	la	corrección	de	toda	la	tabla	periódica	y	la	ley	periódica.	El	escandio	metálico	se	produjo	por	primera	vez	en	1937	mediante	electrólisis	de	una	mezcla	eutéctica,	a	700-800	°C,	de	cloruros	de	potasio,	litio	y	escandio.El	escandio	existe	en	los	mismos	minerales	en	los	que	se	descubrió
el	itrio,	pero	es	mucho	más	raro	y	probablemente	por	esa	razón	no	se	pudo	descubrir.	El	componente	restante	de	la	iterbia	de	Marignac	también	resultó	ser	un	compuesto.	En	1907,	el	científico	francés	Georges	Urbain,	el	mineralogista	austriaco	Baron	Carl	Auer	von	Welsbach	y	el	químico	estadounidense	Charles	James	descubrieron	de	forma	independiente	un	nuevo	elemento	dentro	de	ytterbia.	Welsbach	propuso	el	nombre	cassiopeium	para	su	nuevo	elemento	(después	de	Cassiopeia),	mientras	que	Urbain	eligió	el	nombre	lutecium	(del	latín	Lutetia,	para
París).	La	disputa	sobre	la	prioridad	del	descubrimiento	está	documentada	en	dos	artículos	en	los	que	Urbain	y	von	Welsbach	se	acusan	mutuamente	de	publicar	resultados	influenciados	por	las	investigaciones	publicadas	del	otro.En	1909,	la	Comisión	de	Masa	Atómica,	encargada	de	la	atribución	de	los	nombres	de	los	nuevos	elementos,	concedió	prioridad	a	Urbain	y	adoptó	sus	nombres	como	oficiales.	Un	problema	obvio	con	esta	decisión	fue	que	Urbain	era	uno	de	los	cuatro	miembros	de	la	comisión.	En	1949,	la	ortografía	del	elemento	71	se	cambió	a	lutecio.
El	trabajo	posterior	relacionado	con	los	intentos	de	Urbain	de	dividir	aún	más	su	lutecio,	sin	embargo,	reveló	que	solo	contenía	rastros	del	nuevo	elemento	71,	y	que	solo	el	casiopeio	de	von	Welsbach	era	el	elemento	71	puro.	Por	esta	razón,	muchos	científicos	alemanes	continuaron	usando	el	nombre	casiopeio	para	el	elemento	hasta	la	década	de	1950.	Irónicamente,	Charles	James,	que	modestamente	se	había	mantenido	al	margen	de	la	discusión	sobre	la	prioridad,	trabajaba	a	una	escala	mucho	mayor	que	los	demás	y,	sin	duda,	poseía	el	mayor	suministro	de
lutecio	en	ese	momento.	El	lutecio	fue	la	última	de	las	tierras	raras	estables	en	ser	descubierta.	Más	de	un	siglo	de	investigación	había	dividido	el	itrio	original	de	Gadolin	en	itrio,	escandio,	lutecio	y	otros	siete	elementos	nuevos.	Lawrencium	es	el	único	elemento	del	grupo	que	no	ocurre	naturalmente.	Fue	sintetizado	por	primera	vez	por	Albert	Ghiorso	y	su	equipo	el	14	de	febrero	de	1961	en	el	Laboratorio	de	Radiación	Lawrence	(ahora	llamado	Laboratorio	Nacional	Lawrence	Berkeley)	en	la	Universidad	de	California	en	Berkeley,	California,	Estados	Unidos.
Los	primeros	átomos	de	laurencio	se	produjeron	bombardeando	un	objetivo	de	tres	miligramos	que	constaba	de	tres	isótopos	del	elemento	californio	con	núcleos	de	boro-10	y	boro-11	del	Acelerador	lineal	de	iones	pesados	(HILAC).	El	nucleido	103	se	informó	originalmente,	pero	luego	se	reasignó	a	103.	El	equipo	de	la	Universidad	de	California	sugirió	el	nombre	lawrencium	(en	honor	a	Ernest	O.	Lawrence,	el	inventor	del	acelerador	de	partículas	de	ciclotrón)	y	el	símbolo	"Lw",para	el	nuevo	elemento,	pero	no	se	adoptó	"Lw"	y	en	su	lugar	se	aceptó
oficialmente	"Lr".	Investigadores	de	física	nuclear	en	Dubna,	Unión	Soviética	(ahora	Rusia),	informaron	en	1967	que	no	podían	confirmar	los	datos	de	los	científicos	estadounidenses	sobre	103.	Dos	años	antes,	el	equipo	de	Dubna	informó	103.	En	1992,	el	IUPAC	Trans-fermium	Working	Group	reconoció	oficialmente	el	elemento	103,	confirmó	su	denominación	como	lawrencio,	con	el	símbolo	"Lr",	y	nombró	a	los	equipos	de	física	nuclear	de	Dubna	y	Berkeley	como	los	co-descubridores	del	lawrencio.	Disputa	sobre	composición	Sc,	Y,	La,	Ac
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pero	una	investigación	más	profunda	de	las	tierras	raras	dejó	en	claro	que	no	mostraban	las	valencias	necesarias	para	que	esas	ubicaciones	tuvieran	sentido..	En	1902,	el	químico	checo	Bohuslav	Brauner	sugirió	que	todas	las	tierras	raras	pertenecían	a	un	solo	lugar	en	la	tabla	periódica:	llamó	a	esto	la	"hipótesis	de	los	asteroides",	ya	que	así	como	entre	Marte	y	Júpiter	hay	un	cinturón	de	asteroides	en	lugar	de	un	planeta,	así	abajo	itrio	habría	todos	los	lantánidos	en	lugar	de	un	solo	elemento.	Con	las	mediciones	de	las	configuraciones	electrónicas	de	fase
gaseosa	en	estado	fundamental	de	los	elementos,	y	su	adopción	como	base	para	la	ubicación	en	la	tabla	periódica,	la	forma	más	antigua	del	grupo	3	que	contiene	escandio,	itrio,	lantano	y	actinio	ganó	prominencia	en	la	década	de	1940.	Las	configuraciones	del	estado	fundamental	de	cesio,	bario	y	lantano	son	[Xe]6s,	[Xe]6s	y	[Xe]5d	6s.	El	lantano	emerge	así	con	un	electrón	de	diferenciación	5d	y,	por	este	motivo,	se	consideró	que	estaba	"en	el	grupo	3	como	el	primer	miembro	del	bloque	d	para	el	período	6".	Luego	se	observó	un	conjunto	superficialmente
consistente	de	configuraciones	electrónicas	en	el	grupo	3:	escandio	[Ar]3d	4s,	itrio	[Kr]4d	5s,	lantano	[Xe]5d	6s	y	actinio	[Rn]6d	7s.	Todavía	en	el	período	6,	al	iterbio	se	le	asignó	erróneamente	una	configuración	electrónica	de	[Xe]4f	5d	6s	y	al	lutecio	[Xe]4f	5d	6s,	lo	que	sugería	que	el	lutecio	era	el	último	elemento	del	bloque	f.	Este	formato	da	como	resultado	que	el	bloque	f	se	interponga	entre	los	grupos	3	y	4	del	bloque	d	y	los	separe.Sc,	Y,	Lu,	Lr
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"dando	como	resultado	un	electrón	diferenciador	d-	en	lugar	de	f-"	para	el	lutecio	y	convirtiéndolo	en	un	"candidato	igualmente	válido"	con	[Xe]5d	6s	lantano,	para	la	posición	de	la	tabla	periódica	del	grupo	3	por	debajo	del	itrio.	Esto	daría	como	resultado	un	grupo	3	con	escandio,	itrio,	lutecio	y	laurencio.	Los	primeros	en	señalar	estas	implicaciones	fueron	los	físicos	rusos	Lev	Landau	y	Evgeny	Lifshitz	en	1948:	su	libro	de	texto	Course	of	Theoretical	Physicsdeclaró:	"En	los	libros	de	química,	el	lutecio	también	se	coloca	con	los	elementos	de	tierras	raras.	Esto,
sin	embargo,	es	incorrecto,	ya	que	la	capa	4f	está	completa	en	lutecio".	Después	de	que	Landau	y	Lifshitz	hicieran	su	declaración,	muchos	físicos	también	apoyaron	el	cambio	en	las	décadas	de	1960	y	1970,	centrándose	en	muchas	propiedades,	como	la	estructura	cristalina,	los	puntos	de	fusión,	la	estructura	de	la	banda	de	conducción	y	la	superconductividad	en	la	que	el	lutecio	coincide	con	el	comportamiento	del	escandio	y	el	itrio.	pero	el	lantano	es	distinto.	Este	formulario	no	requiere	bloques	divididos.	Algunos	autores	también	habían	llegado	a	esta
conclusión	por	otros	medios.	En	1905,	antes	de	que	se	descubriera	el	lutecio,	el	químico	suizo	Alfred	Werner	ya	colocó	el	lantano	en	una	columna	diferente	a	la	del	escandio	y	el	itrio	debido	a	su	comportamiento	químico	distinto.	El	ingeniero	francés	Charles	Janet	también	había	colocado	lutecio	bajo	itrio	en	1928.	El	químico	soviético	Chistyakov	señaló	en	1968	que	la	periodicidad	secundaria	se	cumplía	en	el	grupo	3	solo	si	se	incluía	lutecio	en	lugar	de	lantano.	Sin	embargo,	la	comunidad	química	ignoró	en	gran	medida	estas	conclusiones.	El	filósofo	de	la
ciencia	Eric	Scerri	sugiere	que	un	factor	puede	haber	sido	que	varios	autores	que	propusieron	este	cambio	fueran	físicos.	El	químico	estadounidense	William	B.	Jensen	recopiló	muchos	de	los	argumentos	anteriores	en	un	pedido	concertado	de	1982	a	los	químicos	para	que	cambiaran	sus	tablas	periódicas	y	colocaran	el	lutecio	y	el	larencio	en	el	grupo	3.	Además	de	esos	argumentos	físicos	y	químicos,	también	señaló	que	las	configuraciones	del	lantano	y	el	actinio	se	consideran	mejor	como	irregulares,	de	forma	similar	a	cómo	se	trataba	universalmente	al	torio
incluso	entonces.	El	torio	no	tiene	electrones	f	en	su	estado	fundamental	(siendo	[Rn]6d	7s),	pero	se	colocó	y	se	coloca	universalmente	como	un	elemento	de	bloque	f	con	una	configuración	irregular	de	fase	gaseosa	en	estado	fundamental	que	reemplaza	al	[Rn]5f	7s	ideal.	El	lantano	y	el	actinio	podrían	entonces	considerarse	casos	similares	en	los	que	una	configuración	f	s	ideal	se	reemplaza	por	ad	sconfiguración	en	el	estado	fundamental.	Dado	que	la	mayoría	de	los	elementos	del	bloque	f	tienen	de	hecho	una	configuración	f	s	y	no	una	configuración	f	d	s,	se
recomienda	encarecidamente	la	primera	como	la	configuración	general	ideal	para	los	elementos	del	bloque	f.	Esta	reasignación	crea	de	manera	similar	una	serie	homóloga	de	configuraciones	en	el	grupo	3:	en	particular,	la	adición	de	una	capa	f	llena	al	núcleo	que	pasa	de	itrio	a	lutecio	es	exactamente	análoga	a	lo	que	sucede	en	cualquier	otro	grupo	de	bloques	d.	En	cualquier	caso,	las	configuraciones	de	fase	gaseosa	en	estado	fundamental	consideran	solo	átomos	aislados	en	lugar	de	átomos	enlazantes	en	compuestos	(siendo	estos	últimos	más	relevantes
para	la	química),	que	a	menudo	muestran	configuraciones	diferentes.	La	idea	de	configuraciones	irregulares	está	respaldada	por	estados	excitados	bajos:	a	pesar	de	no	tener	un	electrón	f	en	su	estado	fundamental,	el	lantano	tiene	orbitales	f	de	energía	lo	suficientemente	baja	como	para	que	puedan	usarse	para	la	química,	y	esto	afecta	las	propiedades	físicas	que	se	había	aducido	como	prueba	de	la	reasignación	propuesta.	(El	escandio,	el	itrio	y	el	lutecio	no	tienen	orbitales	f	disponibles	tan	bajos).	La	configuración	irregular	del	laurencio	([Rn]5f	7s	7p	en	lugar
de	[Rn]5f	6d	7s)	puede	racionalizarse	de	manera	similar	como	otra	anomalía	(aunque	única)	debido	a	los	efectos	relativistas	que	se	vuelven	importantes	para	los	elementos	más	pesados.	Estas	configuraciones	irregulares	en	los	elementos	4f	son	el	resultado	de	una	fuerte	repulsión	interelectrónica	en	la	capa	compacta	4f,	con	el	resultado	de	que	cuando	la	carga	iónica	es	baja,	se	obtiene	un	estado	de	menor	energía	al	mover	algunos	electrones	a	los	orbitales	5d	y	6s	que	no	sufren	una	repulsión	interelectrónica	tan	grande,	a	pesar	de	que	el	nivel	de	energía	de	4f
es	normalmente	más	bajo	que	el	de	5d	o	el	de	6s:	un	efecto	similar	ocurre	al	principio	de	la	serie	5f.SC,	Y
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que	los	puntos	inferiores	del	grupo	3	se	dejaron	en	blanco,	porque	la	forma	tradicional	con	lantano	y	actinio	seguía	siendo	popular.	Esto	podría	interpretarse	como	la	reducción	del	grupo	3	a	escandio	e	itrio	únicamente,	o	como	la	inclusión	de	todos	los	lantánidos	y	actínidos	en	el	grupo	3;	la	última	interpretación	es,	en	efecto,	un	regreso	a	la	hipótesis	del	asteroide	de	Brauner.En	cualquier	caso,	el	bloque	f	aparece	con	15	elementos,	a	pesar	de	que	la	mecánica	cuántica	dicta	que	debería	tener	14.	Esta	tabla	aparece	en	muchas	publicaciones	de	la	IUPAC;	a	pesar
de	estar	comúnmente	etiquetado	como	"tabla	periódica	IUPAC",	en	realidad	no	cuenta	con	el	respaldo	oficial	de	IUPAC.	El	siguiente	Libro	Rojo	de	la	IUPAC	(una	colección	de	reglas	de	nomenclatura	para	la	química	inorgánica)	de	1990	mostraba	la	tabla	periódica	en	tres	formatos,	8	columnas	(basado	en	el	original	de	Mendeleev),	18	columnas	y	32	columnas;	los	dos	primeros	mostraron	el	compromiso	con	todos	los	lantánidos	y	actínidos	en	el	grupo	3,	pero	el	tercero	mostró	lutecio	y	laurencio	solos	bajo	itrio	en	el	grupo	3.	En	2005,	los	formularios	de	8	y	32
columnas	se	eliminaron	del	Libro	Rojo	de	la	IUPAC,	dejando	sólo	la	versión	de	compromiso	en	formato	de	18	columnas.Sc,	Y,	Ln	(15),	An	(15)
HidrógenoHelioLitioBerilioBoroCarbónNitrógenoOxígenoFlúorNeónSodioMagnesioAluminioSilicioFósforoAzufreCloroArgónPotasioCalcioEscandioTitanioVanadioCromoManganesoHierroCobaltoNíquelCobreZincGalioGermanioArsénicoSelenioBromoCriptónRubidioEstroncioItrioCirconioNiobioMolibdenotecnecioRutenioRodioPaladioPlataCadmioindioEstañoAntimonioTelurioYodoXenónCesioBarioLantanoCerioPraseodimioneodimioPrometeoSamarioeuropiogadolinioTerbiodisprosioholmioerbioTulioIterbiolutecioHafniotantalioTungstenorenioOsmioiridioPlatinoOroMercurio
(elemento)talioGuiarBismutoPolonioastatoRadónfrancioRadioActiniotorioProtactinioUranioNeptunioPlutonioAmericioCurioBerkelioCalifornioeinsteniofermioMendelevioNobelioLawrenceRutherfordiodubnioseaborgioBohrioHassiomeitnerioDarmstadtioRoentgenioCopernicionihonioFleroviomoscovioLivermorioTennesseeOganesson	Este	compromiso	no	detuvo	el	debate.	Aunque	algunos	químicos	fueron	convencidos	por	los	argumentos	para	reasignar	el	lutecio	al	grupo	3,	muchos	continuaron	mostrando	lantano	en	el	grupo	3,	ya	sea	porque	no	conocían	los
argumentos	o	porque	no	les	convencieron.	La	mayoría	de	las	investigaciones	sobre	el	tema	tendieron	a	apoyar	la	reasignación	propuesta	de	lutecio	al	grupo	3.	Sin	embargo,	en	los	libros	de	texto	de	química,	la	forma	tradicional	siguió	siendo	la	más	popular	hasta	la	década	de	2010,	aunque	gradualmente	perdió	algo	de	terreno	frente	a	la	nueva	forma	con	lutecio	y	la	forma	de	compromiso.	Algunos	libros	de	texto	incluso	mostraron	de	manera	inconsistente	diferentes	formas	en	diferentes	lugares.Laurence	Lavelle	fue	más	allá,	defendiendo	la	forma	tradicional
con	lantano	en	el	grupo	3	sobre	la	base	de	que	ni	el	lantano	ni	el	actinio	tienen	electrones	f	de	valencia	en	el	estado	fundamental,	lo	que	dio	lugar	a	un	acalorado	debate.	Jensen	luego	refutó	esto	señalando	la	inconsistencia	de	los	argumentos	de	Lavelle	(ya	que	lo	mismo	era	cierto	para	el	torio	y	el	lutecio,	que	Lavelle	colocó	en	el	bloque	f)	y	la	evidencia	de	configuraciones	irregulares.Scerri,	quien	ha	publicado	extensamente	sobre	este	tema,	ha	señalado	que	el	caso	de	Jensen	basado	en	las	propiedades	físicas	y	químicas	no	es	concluyente	debido	a	su
selectividad,	señalando	otras	opciones	de	propiedades	que	parecen	respaldar	al	lantano	en	el	grupo	3	en	lugar	del	lutecio.	No	obstante,	también	ha	apoyado	consistentemente	el	lutecio	en	el	grupo	3	sobre	la	base	de	evitar	una	división	en	el	bloque	d,	y	también	se	ha	referido	al	hecho	de	que	las	configuraciones	electrónicas	son	aproximaciones	y	al	problema	del	torio.	En	diciembre	de	2015	se	estableció	un	proyecto	de	la	IUPAC,	presidido	por	Scerri	y	que	incluye	(entre	otros)	a	Jensen	y	Lavelle,	para	hacer	una	recomendación	al	respecto.	Su	informe	preliminar
se	publicó	en	enero	de	2021.	Concluyó	que	ninguno	de	los	criterios	invocados	anteriormente	en	el	debate	dio	una	resolución	clara	de	la	pregunta	y	que,	en	última	instancia,	la	pregunta	se	basaba	en	una	convención	en	lugar	de	ser	algo	objetivamente	decidible	científicamente.	Como	tal,	sugirió	"un	grado	de	convención"	para	"seleccionar	una	tabla	periódica	que	pueda	presentarse	como	la	mejor	tabla	de	compromiso	que	combina	factores	objetivos	así	como	la	dependencia	de	intereses",	para	su	presentación	a	"la	audiencia	más	amplia	posible	de	químicos".,
profesores	de	química	y	estudiantes	de	química".	tres	deseosse	dieron:	(1)	todos	los	elementos	deben	mostrarse	en	orden	creciente	de	número	atómico,	(2)	el	bloque	d	no	debe	dividirse	en	"dos	porciones	muy	desiguales",	y	(3)	los	bloques	deben	tener	los	anchos	2,	6,	10	y	14	de	acuerdo	con	la	base	mecánica	cuántica	de	la	tabla	periódica.	Se	admitió	que	la	asignación	de	bloques	era	aproximada,	al	igual	que	la	asignación	de	configuraciones	electrónicas:	se	comentó	específicamente	el	caso	del	torio.	Estos	tres	desiderata	solo	los	cumple	la	mesa	con	lutecio	y
laurencio	en	el	grupo	3;	la	forma	tradicional	del	grupo	3	con	lantano	viola	(2),	y	la	forma	de	compromiso	del	grupo	3	con	todos	los	lantánidos	y	actínidos	viola	(3).	Como	tal,	se	sugirió	como	compromiso	la	forma	con	lutecio	en	el	grupo	3.	El	proyecto	finalizó	en	diciembre	de	2021.	Actualmente,	el	sitio	web	de	la	IUPAC	sobre	la	tabla	periódica	todavía	muestra	el	compromiso	de	1988,	pero	menciona	el	problema	del	grupo	3	y	el	proyecto	para	resolverlo,	y	escribe	"Stay	tune	[d]".	Características	Químico	Configuraciones	electrónicas	de	los	elementos	del	grupo
3ZElementoConfiguración	electronica21SC,	escandio2,	8,	9,	2[Ar]	3d	4s39Y,	itrio2,	8,	18,	9,	2[Kr]	4d	5s71Lu,	lutecio2,	8,	18,	32,	9,	2[X]	4f	5d	6s103Lr,	laurencio2,	8,	18,	32,	32,	8,	3[Rn]	5f	6d	7s	7p	Al	igual	que	otros	grupos,	los	miembros	de	esta	familia	muestran	patrones	en	sus	configuraciones	electrónicas,	especialmente	en	las	capas	más	externas,	lo	que	da	como	resultado	tendencias	en	el	comportamiento	químico.	Debido	a	los	efectos	relativistas	que	se	vuelven	importantes	para	números	atómicos	altos,	la	configuración	de	lawrencio	tiene	una	ocupación
irregular	de	7p	en	lugar	de	la	esperada	6d,	pero	la	configuración	regular	[Rn]5f	6d	7s	resulta	ser	lo	suficientemente	baja	en	energía	como	para	que	no	haya	una	diferencia	significativa	con	el	resto.	del	grupo	es	observado	o	esperado.	La	mayor	parte	de	la	química	se	ha	observado	solo	para	los	primeros	tres	miembros	del	grupo;	Las	propiedades	químicas	del	laurencio	no	están	bien	caracterizadas,	pero	lo	que	se	sabe	y	se	predice	coincide	con	su	posición	como	un	homólogo	más	pesado	del	lutecio.	Los	elementos	restantes	del	grupo	(escandio,	itrio,	lutecio)	son
bastante	electropositivos.	Son	metales	reactivos,	aunque	esto	no	es	evidente	debido	a	la	formación	de	una	capa	de	óxido	estable	que	impide	reacciones	posteriores.	Los	metales	se	queman	fácilmente	para	dar	los	óxidos,	que	son	sólidos	blancos	de	alto	punto	de	fusión.	Por	lo	general,	se	oxidan	al	estado	de	oxidación	+3,	en	el	que	forman	compuestos	mayoritariamente	iónicos	y	tienen	una	química	acuosa	mayoritariamente	catiónica.	De	esta	manera	son	similares	a	los	lantánidos,aunque	carecen	de	la	participación	de	los	orbitales	f	que	caracteriza	la	química	de
los	elementos	4f	del	lantano	al	iterbio.	Por	lo	tanto,	los	elementos	estables	del	grupo	3	se	agrupan	a	menudo	con	los	elementos	4f	como	las	llamadas	tierras	raras.	Las	propiedades	típicas	de	los	metales	de	transición	están	mayormente	ausentes	de	este	grupo,	como	lo	están	para	los	elementos	más	pesados	de	los	grupos	4	y	5:	solo	hay	un	estado	de	oxidación	típico	y	la	química	de	coordinación	no	es	muy	rica	(aunque	los	números	de	coordinación	altos	son	comunes	debido	a	la	gran	tamaño	de	los	iones	M).	Dicho	esto,	se	pueden	preparar	compuestos	en	un	estado
de	oxidación	bajo	y	se	conoce	algo	de	la	química	del	ciclopentadienilo.	Las	químicas	de	los	elementos	del	grupo	3	se	distinguen	principalmente	por	sus	radios	atómicos:	el	itrio	y	el	lutecio	son	muy	similares,	pero	el	escandio	se	destaca	como	el	menos	básico	y	el	mejor	agente	complejante,	acercándose	al	aluminio	en	algunas	propiedades.Ocupan	naturalmente	su	lugar	junto	con	las	tierras	raras	en	una	serie	de	elementos	trivalentes:	el	itrio	actúa	como	una	tierra	rara	intermedia	entre	el	disprosio	y	el	holmio	en	basicidad;	lutecio	como	menos	básico	que	los
elementos	4f	y	el	menos	básico	de	los	lantánidos;	y	el	escandio	como	una	tierra	rara	menos	básica	incluso	que	el	lutecio.	El	óxido	de	escandio	es	anfótero;	el	óxido	de	lutecio	es	más	básico	(aunque	difícilmente	puede	hacerse	que	presente	algunas	propiedades	ácidas),	y	el	óxido	de	itrio	es	aún	más	básico.	Las	sales	con	ácidos	fuertes	de	estos	metales	son	solubles,	mientras	que	las	que	tienen	ácidos	débiles	(p.	ej.,	fluoruros,	fosfatos,	oxalatos)	son	escasamente	solubles	o	insolubles.	Físico	Las	tendencias	en	el	grupo	3	siguen	las	de	los	otros	primeros	grupos	de
bloques	d	y	reflejan	la	adición	de	un	caparazón	f	lleno	en	el	núcleo	al	pasar	del	quinto	al	sexto	período.	Por	ejemplo,	el	escandio	y	el	itrio	son	metales	blandos.	Pero	debido	a	la	contracción	de	los	lantánidos,	se	invierte	el	aumento	esperado	en	el	radio	atómico	de	itrio	a	lutecio;	Los	átomos	de	lutecio	son	ligeramente	más	pequeños	que	los	átomos	de	itrio,	pero	son	más	pesados	y	tienen	una	carga	nuclear	más	alta.	Esto	hace	que	el	metal	sea	más	denso	y	también	más	duro	porque	la	extracción	de	los	electrones	del	átomo	para	formar	enlaces	metálicos	se	vuelve
más	difícil.	Los	tres	metales	tienen	puntos	de	fusión	y	ebullición	similares.	Se	sabe	muy	poco	sobre	el	laurencio,	pero	los	cálculos	sugieren	que	continúa	la	tendencia	de	sus	congéneres	más	ligeros	hacia	una	densidad	creciente.	El	escandio,	el	itrio	y	el	lutecio	cristalizan	en	la	estructura	compacta	hexagonal	a	temperatura	ambiente,	y	se	espera	que	el	laurencio	haga	lo	mismo.	Se	sabe	que	los	miembros	estables	del	grupo	cambian	de	estructura	a	alta	temperatura.	En	comparación	con	la	mayoría	de	los	metales,	no	son	muy	buenos	conductores	del	calor	y	la
electricidad	debido	al	bajo	número	de	electrones	disponibles	para	los	enlaces	metálicos.	NombreSC,	escandioY,	itrioLu,	lutecioLr,	laurencioPunto	de	fusion1814	K,	1541	°C1799	K,	1526	°C1925	K,	1652	°C1900	K,	1627	°CPunto	de	ebullición3109	K,	2836	°C3609	K,	3336	°C3675	K,	3402	°C?Densidad2,99	g·cm4,47	g·cm9,84	g·cm?	14,4	g·cmAparienciaplateado	metalizadoblanco	plateadogris-plata?Radio	atómico162	horas180	horas174	horas?	Ocurrencia	El	escandio,	el	itrio	y	el	lutecio	tienden	a	ocurrir	junto	con	los	otros	lantánidos	(excepto	el	prometio	de	vida
corta)	en	la	corteza	terrestre	y,	a	menudo,	son	más	difíciles	de	extraer	de	sus	minerales.	La	abundancia	de	elementos	en	la	corteza	terrestre	para	el	grupo	3	es	bastante	baja:	todos	los	elementos	del	grupo	son	poco	comunes,	siendo	el	itrio	el	más	abundante	con	una	abundancia	de	aproximadamente	30	partes	por	millón	(ppm);	la	abundancia	de	escandio	es	de	16	ppm,	mientras	que	la	de	lutecio	es	de	alrededor	de	0,5	ppm.	A	modo	de	comparación,	la	abundancia	de	cobre	es	de	50	ppm,	la	del	cromo	es	de	160	ppm	y	la	del	molibdeno	es	de	1,5	ppm.	El	escandio	se
distribuye	escasamente	y	se	encuentra	en	pequeñas	cantidades	en	muchos	minerales.	Los	minerales	raros	de	Escandinavia	y	Madagascar,	como	la	gadolinita,	la	euxenita	y	la	tortveitita,	son	las	únicas	fuentes	concentradas	conocidas	de	este	elemento;	este	último	contiene	hasta	un	45	%	de	escandio	en	forma	de	óxido	de	escandio	(III).	El	itrio	tiene	la	misma	tendencia	en	los	lugares	de	ocurrencia;	también	se	encuentra	en	muestras	de	rocas	lunares	recolectadas	durante	el	Proyecto	American	Apollo	en	un	contenido	relativamente	alto.	El	principal	mineral
comercialmente	viable	de	lutecio	es	el	mineral	de	fosfato	de	tierras	raras	monacita,	(Ce,La,etc.)PO	4,	que	contiene	0,003%	del	elemento.	Las	principales	zonas	mineras	son	China,	Estados	Unidos,	Brasil,	India,	Sri	Lanka	y	Australia.	El	lutecio	puro	es	uno	de	los	metales	de	tierras	raras	más	raros	y	caros,	con	un	precio	de	unos	10.000	dólares	EE.UU./kg,	o	alrededor	de	una	cuarta	parte	del	precio	del	oro.	Producción	El	elemento	más	disponible	en	el	grupo	3	es	el	itrio,	con	una	producción	anual	de	8.900	toneladas	en	2010.	El	itrio	se	produce	principalmente	como
óxido	en	un	solo	país,	China	(99%).	El	lutecio	y	el	escandio	también	se	obtienen	principalmente	como	óxidos,	y	su	producción	anual	en	2001	fue	de	unas	10	y	2	toneladas,	respectivamente.	Los	elementos	del	grupo	3	se	extraen	solo	como	un	subproducto	de	la	extracción	de	otros	elementos.	A	menudo	no	se	producen	como	metales	puros;	la	producción	de	itrio	metálico	es	de	unas	pocas	toneladas	y	la	de	escandio	del	orden	de	10	kg	al	año;	no	se	calcula	la	producción	de	lutecio,	pero	ciertamente	es	pequeña.	Los	elementos,	después	de	la	purificación	de	otros
metales	de	tierras	raras,	se	aíslan	como	óxidos;	los	óxidos	se	convierten	en	fluoruros	durante	las	reacciones	con	ácido	fluorhídrico.	Los	fluoruros	resultantes	se	reducen	con	metales	alcalinotérreos	o	aleaciones	de	los	metales;	el	calcio	metálico	se	usa	con	más	frecuencia.	Por	ejemplo:Sc	2	O	3	+	3	HF	→	2	ScF	3	+	3	H	2	O2	ScF	3	+	3	Ca	→	3	CaF	2	+	2	Sc	Los	metales	del	grupo	3	tienen	baja	disponibilidad	para	la	biosfera.	El	escandio,	el	itrio	y	el	lutecio	no	tienen	un	papel	biológico	documentado	en	los	organismos	vivos.	La	alta	radiactividad	del	laurencio	lo	haría
altamente	tóxico	para	las	células	vivas,	causando	envenenamiento	por	radiación.	El	escandio	se	concentra	en	el	hígado	y	es	una	amenaza	para	él;	algunos	de	sus	compuestos	son	posiblemente	cancerígenos,	aunque	en	general	el	escandio	no	es	tóxico.	Se	sabe	que	el	escandio	llegó	a	la	cadena	alimentaria,	pero	solo	en	cantidades	mínimas;	un	ser	humano	típico	toma	menos	de	0,1	microgramos	por	día.	Una	vez	que	se	libera	en	el	medio	ambiente,	el	escandio	se	acumula	gradualmente	en	los	suelos,	lo	que	conduce	a	un	aumento	de	las	concentraciones	en	las
partículas	del	suelo,	los	animales	y	los	seres	humanos.	El	escandio	es	principalmente	peligroso	en	el	entorno	de	trabajo,	debido	al	hecho	de	que	las	humedades	y	los	gases	pueden	inhalarse	con	el	aire.	Esto	puede	causar	embolias	pulmonares,	especialmente	durante	la	exposición	a	largo	plazo.	Se	sabe	que	el	elemento	daña	las	membranas	celulares	de	los	animales	acuáticos,	causando	varias	influencias	negativas	en	la	reproducción	y	en	las	funciones	del	sistema	nervioso.	El	itrio	tiende	a	concentrarse	en	el	hígado,	los	riñones,	el	bazo,	los	pulmones	y	los	huesos
de	los	seres	humanos.	Normalmente	se	encuentran	tan	solo	0,5	miligramos	en	todo	el	cuerpo	humano;	la	leche	materna	humana	contiene	4	ppm.	El	itrio	se	puede	encontrar	en	plantas	comestibles	en	concentraciones	entre	20	ppm	y	100	ppm	(peso	fresco),	siendo	la	col	la	que	tiene	la	mayor	cantidad.	Con	hasta	700	ppm,	las	semillas	de	plantas	leñosas	tienen	las	concentraciones	más	altas	conocidas.	El	lutecio	se	concentra	en	los	huesos	y,	en	menor	medida,	en	el	hígado	y	los	riñones.	Se	sabe	que	las	sales	de	lutecio	causan	el	metabolismo	y	se	encuentran	junto
con	otras	sales	de	lantánidos	en	la	naturaleza;	el	elemento	es	el	menos	abundante	en	el	cuerpo	humano	de	todos	los	lantánidos.	Las	dietas	humanas	no	han	sido	monitoreadas	para	determinar	el	contenido	de	lutecio,	por	lo	que	no	se	sabe	cuánto	ingiere	el	ser	humano	promedio,	pero	las	estimaciones	muestran	que	la	cantidad	es	solo	de	varios	microgramos	por	año,	todos	provenientes	de	pequeñas	cantidades	tomadas	por	las	plantas.	Las	sales	de	lutecio	solubles	son	levemente	tóxicas,	pero	las	insolubles	no	lo	son.
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