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Familia del escandio

Grupos de la Tabla Periddica La Tabla Periddica es la clasificacién de los elementos quimicos que componen todo lo que nos rodea, en la actualidad cuenta con 118 elementos, clasificados en grupos o familias y periodos o filas. Indice de contenidos1- ;Qué son los grupos en la Tabla Periédica?2- Los 18 grupos de la Tabla Periédica3-Periodos de la Tabla Periédica Un grupo es una columna de elementos en la Tabla Periddica. La Tabla Periddica tiene 18 grupos verticales, columnas o familias. Dentro de un grupo los elementos tienen el mismo nimero de
electrones en la ultima capa (capa de valencia) , por lo cual presentan propiedades quimicas similares , ya que esas propiedadess estdn muy relacionadas con los electrones de valencia. La numeracioén actual de los distintos grupos de la Tabla Periddica, fue establecida por la IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada) por medio de numeros naturales ( 1, 2, 3.... 18) sustituyendo al método europeo basado en nimeros romanos y letras (IA; IIA..) y al me ‘todo estadounidense. IUPAC : 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18Sistema
europeo: IA, IIA, I1IB,IVB,VB,VIB... Asi, cada elemento en la Tabla Periédica ocupa uno de los cuadros y se le asigna un grupo y un periodo concreto. Aparecen ademas los elementos ordenados por el niimero atémico creciente, que es el ntimero de protones que hay en el nicleo. Las columnas del bloque f no estdn numeradas. Puedes ver una explicacién muy completa sobre los grupos y los periodos de la Tabla Periédica en el siguiente video: INDICE DEL VIDEO 0:00 Presentacién del tema. Origen de la Tabla Periédica 1:10 Ley Perédica de H Moseley 1:43
¢Qué es la Tabla Peri6dica? 2:00 Colocacion de los elementos en la Tabla 2:30 Datos de cada elemento en la Tabla Periddica -Simbolo ,Z y A 3:40 Estructura atémica para entender la Tabla Periddica 5:23 Columnas o grupos -Caracteristicas 6:35 Filas o periddicos- Caracteristicas 7:35 Bloques en la Tabla Periddica : s, p, d y f 8:45 PERIODOS EN LA TABLA: Muy cortos, cortos,largos y muy largos 12:36 GRUPOS , FAMILIAS O COLUMNAS : del 1 al 18 16:05 Electrones de valencia en la Tabla Periddica 18:15 Metales y no metales en la Tabla Periddica 19:04
Resumen sobre la Tabla Periddica A continuacién se relacionan los distintos grupos que encontramos en la Tabla Periddica, utilizando la numeracion de la IUPAC y el sistema europeo antiguo. Para ver mas informacién sobre un grupo puedes pinchar sobre él en la siguiente lista: Grupo 1(I A): metales alcalinosGrupo 2 (II A): metales alcalinotérreosGrupo 3 (III B): familia del escandio (tierras raras y actinidos)Grupo 4 (IV B): familia del titanioGrupo 5 (V B): familia del vanadioGrupo 6 (VI B): familia del cromoGrupo 7 (VII B): familia del manganesoGrupo 8 (VIII
B): familia del hierroGrupo 9 (VIII B): familia del cobaltoGrupo 10 (VIII B): familia del niquelGrupo 11 (I B): familia del cobreGrupo 12 (II B): familia del zincGrupo 13 (III A): térreos, boroides o boroideosGrupo 14 (IV A): carbonoideosGrupo 15 (V A): nitrogenoideos o pnicégenosGrupo 15 (VI A): anfigenosGrupo 17 (VII A): halégenosGrupo 18 (VIII A): gases nobles El grupo de los metales alcalinos o «alcalinos» (del arabe alqali) esta formado por estos seis elementos : litio (Li), sodio (Na), potasio (K), rubidio (Rb), cesio (Cs) y francio (Fr). Pertenecen al grupo 1 de
la Tabla Periddica. Ver mas informacién metales alcalinos El grupo de los metales alcalinotérreos o «alcalinotérreos» estd formado por estos seis elementos : berilio (Be), magnesio (Mg), calcio (Ca), estroncio (Sr), bario (Ba) y radio (Ra). Pertenecen al grupo 2 (IIA) de la Tabla Periddica. Son brillantes, lustrosos y con colores del blanco al gris, buenos conductores de la electricidad y son mas duros y menos reactivos que los metales alcalinos. Ver mas informacién metales alcalinotérreos. El grupo o familia del escandio ocupa el grupo 3 o grupo IIIB de la Tabla
Periddica y esta formado por los siguientes elementos: escandio (Sc), Itrio (Y), lutecio (Lu), laurencio (Lr), lantano (La), actinio (Ac). Este grupo pertenece a los metales de transicion que se ubica en en centro de la Tabla Peri ddica y sus propiedades son intermedias entre los metales alcalinos y los de transicion. Etiquetas: grupos de la tabla periodica, la tabla periodica grupos 17 de marzo de 2023 24 de octubre de 2022 7 de noviembre de 2022 Share — copy and redistribute the material in any medium or format for any purpose, even commercially. Adapt —
remix, transform, and build upon the material for any purpose, even commercially. The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms. Attribution — You must give appropriate credit , provide a link to the license, and indicate if changes were made . You may do so in any reasonable manner, but not in any way that suggests the licensor endorses you or your use. ShareAlike — If you remix, transform, or build upon the material, you must distribute your contributions under the same license as the original. No additional restrictions
— You may not apply legal terms or technological measures that legally restrict others from doing anything the license permits. You do not have to comply with the license for elements of the material in the public domain or where your use is permitted by an applicable exception or limitation . No warranties are given. The license may not give you all of the permissions necessary for your intended use. For example, other rights such as publicity, privacy, or moral rights may limit how you use the material. Un elemento que en la Tabla Periddica encabeza a los
metales de transicién es el escandio, simbolizado como Sc. Sin embargo, no solo comparte caracteristicas con este bloque sino, también, con las tierras raras. Es mas, esta considerado como un miembro de ambas series. Entre sus cuatro poderes principales se encuentra mostrar liviandad, fortaleza, dureza y luminosidad. Estamos hablando del escandio y aqui veras para qué sirve y cudles son sus propiedades. Tabla de contenidos Es un elemento quimico de la sc tabla periodica, incluido en la serie de los metales de transicién, que suele ser muy liviano, blando
y un metal férreo a los acidos fluorhidrico y nitrico. Ademas, exhibe un color palido, blanco o plateado, aunque puede verse ligeramente rosado y amarillento si se expone al aire. Por otro lado, las propiedades del escandio presentan semejanzas con el Ytrio y los lantanidos. El escandio simbolo es 'Sc' y se encuentra ubicado en el grupo 3 y periodo 4 de la escandio tabla periodica. El simbolo quimico del escandio procede de la palabra Escandinava, cuyo origen etimolégico deriva del latin Scandia. Recibe este nombre porque se hallan grandes cantidades del sc
elemento quimico en la peninsula escandinava, especificamente entre sus minerales. Una de las caracteristicas del escandio es su estructura atomica, la cual se conforma de 21 electrones, 21 protones y 24 neutrones. Donde sus electrones oscilan en cuatro niveles energéticos. Por otro lado, cuando combustiona forma una llama rojiza amarillenta. Observa mas descripciones de este metal: Reactividad quimica: Es un elemento reactivo que aumenta en proporcién a su tamafo atémico, reacciona con agua, acidos fuertes y todos los halégenos.Fusion y ebullicién:
Estos puntos son bien elevados.Estado: A temperatura ambiente su forma ordinaria es sdlida.Cambios: Su estado nativo presenta una textura suave y lisa, pero cuando est4 aleado muestra gran resistencia y dureza.Temperatura: Posee buena resistencia a elevadas temperaturas.Estabilidad: Es estable, pero al calentarse se descompone y cuando estd expuesto al aire se oxida.Orden magnético: Presenta paramagnetismo.Nivel de toxicidad: No se considera un metal toxico.Densidad: Suele ser liviano, con una densidad aproximada a la del aluminio.Estado de
oxidacién: El mas usado es +3, aunque se encuentra el 0, +1 y +2. Ntmero atémico: 21Radio covalente (A): 1,44Masa atémica (g/mol): 44,955Densidad (g/ml): 3,0Estados de oxidacién: 3Electronegatividad: 1,36Estado ordinario: SélidoCalor especifico: 568 J/(K-kg)Entalpia de vaporizacién: 314,2 kJ/molConfiguracién electrénica: [Ar]4 s 3d1Primer potencial de ionizacién (eV): 633,1 kJ/molPunto de fusién: 1541 °C (1814 K)Entalpia de fusién: 14,1 kJ/molOxido: Base débilRadio atémico (A): 1,84Electrones por nivel: 2, 8, 9, 2Punto de ebullicién: 2830 °C

(3103 K)Velocidad del sonido: Sin datos m/s a 293,15 K El descubridor del escandio fue Lars Fredrick Nilson en el afio 1879, quien junto a su equipo realiz6 un andlisis espectral de los minerales gadolinita y euxenita. Esto ocurrié cuando investigaba los metales de tierras raras. Con el objetivo de aislar el sc elemento, se dio a la tarea de procesar 10 kg de euxenita y residuos de otros elementos. El resultado final fue obtener 2 gramos de 6xido de escandio puro. Sin embargo, para 1937 Dmitri Mendeleyev predijo con antelacidn la existencia de un elemento
nuevo, el cual tendria propiedades parecidas a las del Boro y lo llamé Ekaboro. Més adelante, el quimico Per Theodor Cleve confirmé que el éxido de escandio era el predicho Ekaboro. Después, se aislé por primera vez mediante electrdlisis. Aunque es un elemento inusual es un metal muy versatil. De hecho, se utiliza en las industrias quimicas, aeroespaciales y la agricultura. Por ejemplo, el Sc2(S04)3 mejora la germinacién de distintos vegetales. Checa otros usos de dicho ingrediente quimico: Permite aleaciones con aluminio que conservan su ligereza,
resistencias a altas temperaturas y corrosion, empleadas en la industria aeroespacial.El1 Sc203 es usado en la fabricacion de luces de alta intensidad. Aumenta la calidad de la luz artificial en lamparas de vapor de mercurio, como estadios, canchas deportivas, cdmaras digitales, monitores de computadoras y pantallas de televisores.Acttia como trazador en el craqueo del petréleo.En la industria quimica se utiliza como catalizador al manufacturar propanol, convertir acidos dicarboxilicos en compuestos ciclicos y dcido acético en acetona. Las trazas del elemento
se hallan dentro de més de 800 minerales, como la euxenita, thortveitita y gadolinita, en Suecia, Dinamarca, Noruega y Madagascar. Ademds, aparece como residuo tras la extracciéon de wolframita. Sin embargo, presenta mayor abundancia en el sol y estrellas gigantes del centro galactico. En resumen, el escandio se trata de un elemento quimico, que tiene propiedades de los metales de transicién y similares a los lantanidos. Ademas, es de color blanco plateado, ligero, resistente y blando. Presenta una masa atémica de 44,95 y el nimero 21. Por otro lado,
elabora aleaciones de aluminio usadas en aeronaves entre otros usos comunes y no comunes. Esperamos que te haya gustado este articulo sobre Escandio. Particle analysis methods allow us to study tiny particles in various materials and reveal their properties. Whether in environmental monitoring, nanotechnology or the pharmaceutical industry, particle analysis gives us a glimpse into a hidden ..., the free encyclopedia that anyone can edit. 119,323 active editors 6,998,009 articles in English "Chinese character" written in traditional (left) and simplified
(right) forms Chinese characters are logographs used to write the Chinese languages and others from regions influenced by Chinese culture. The function, style, and means of writing characters have changed greatly over the past three millennia. Unlike letters in alphabets that directly reflect the sounds of speech, Chinese characters generally represent morphemes—the units of meaning in a language—often encoding aspects of pronunciation as well as meaning. Writing all of a language's frequently used vocabulary requires 2000-3000 characters; as of 2024,
nearly 100,000 have been identified and included in The Unicode Standard. Characters are composed of strokes written in a fixed order. Historically, methods of writing them include inscribing stone, bone, or bronze; brushing ink onto silk, bamboo, or paper; and printing with woodblocks or moveable type. More recent technologies using Chinese characters include telegraph codes and typewriters, as well as input methods and text encodings on computers. (Full article...) Recently featured: Ezra Pound Dracunculiasis Red-capped parrot Archive By email More
featured articles About Marcy Rheintgen ... that Marcy Rheintgen (pictured), a transgender woman, was arrested and detained overnight for using a women's bathroom in Florida? ... that a 700-year-old fortification in present-day South Korea was mostly destroyed during the construction of a coastal road? ... that some people ski every month of the year? ... that Tarmidi Suhardjo was fired from his party's leadership roles because he ran for governor? ... that Pope Leo XIV was the editor-in-chief of his high school's yearbook? ... that after Slovak actress Hana
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Dan (pictured) is elected as president of Romania. In the Portuguese legislative election, the Democratic Alliance wins the most seats in parliament. Austria, represented by JJ with the song "Wasted Love", wins the Eurovision Song Contest. In the Philippines, the Alyansa para sa Bagong Pilipinas wins the most seats in the Senate election, while Lakas-CMD, one of its component parties, wins the most seats in the House elections. Ongoing: Gaza war M23 campaign Russian invasion of Ukraine timeline Sudanese civil war timeline Recent deaths: Benjamin Ritchie
Jadwiga Rappé Bachtiar Basri Daniel Bilalian Eddie Sheldrake Domingos Maubere Nominate an article May 24: Aldersgate Day (Methodism) Eric XIV of Sweden 1567 - The mentally ill King Erik XIV of Sweden (pictured) and his guards murdered five incarcerated nobles, including some members of the influential Sture family. 1689 - The Act of Toleration became law, granting freedom of worship to English nonconformists under certain circumstances, but deliberately excluding Catholics. 1798 - The Irish Rebellion of 1798 began, with battles beginning in
County Kildare and fighting later spreading across the country. 1963 - United States Attorney General Robert F. Kennedy met with African American author James Baldwin in an unsuccessful attempt to improve race relations. 2014 - A gunman involved in Islamic extremism opened fire at the Jewish Museum of Belgium in Brussels, killing four people. Robert Hues (d. 1632)Philip Pearlstein (b. 1924)Magnus Manske (b. 1974)Stormé DeLarverie (d. 2014) More anniversaries: May 23 May 24 May 25 Archive By email List of days of the year About Germanicus
Julius Caesar (24 May 15 BC - 10 October AD 19) was an ancient Roman general and politician most famously known for his campaigns against Arminius in Germania. The son of Nero Claudius Drusus and Antonia Minor, Germanicus was born into an influential branch of the patrician gens Claudia. The agnomen Germanicus was added to his full name in 9 BC when it was posthumously awarded to his father in honor of his victories in Germania. In AD 4 he was adopted by his paternal uncle Tiberius, himself the stepson and heir of Germanicus' great-uncle
Augustus; ten years later, Tiberius succeeded Augustus as Roman emperor. As a result of his adoption, Germanicus became an official member of the gens Julia, another prominent family, to which he was related on his mother's side. His connection to the Julii Caesares was further consolidated through a marriage between him and Agrippina the Elder, a granddaughter of Augustus. He was also the father of Caligula, the maternal grandfather of Nero, and the older brother of Claudius. This bust, depicting Germanicus in AD 4, is in the collection of the J. Paul
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Battle of Saint-Denis. 1567 by topic Arts and science Architecture Art Literature Music Science Leaders Political entities State leaders Colonial governors Religious leaders Birth and death categories Births - Deaths Establishments and disestablishments categories Establishments - Disestablishments Works category Works vte 1567 in various calendarsGregorian calendar1567MDLXVIIAb urbe condita2320Armenian calendar1016+ 1d2Assyrian calendar6317Balinese saka calendar1488-1489Bengali calendar973-974Berber calendar2517English Regnal
year9 Eliz. 1 - 10 Eliz. 1Buddhist calendar2111Burmese calendar929Byzantine calendar7075-7076Chinese calendar@ & (Fire Tiger)4264 or 4057 — to —T 404 (Fire Rabbit)4265 or 4058Coptic calendarl283-1284Discordian calendar2733Ethiopian calendar1559-1560Hebrew calendar5327-5328Hindu calendars - Vikram Samvat1623-1624 - Shaka Samvat1488-1489 - Kali Yuga4667-4668Holocene calendar11567Igbo calendar567-568Iranian calendar945-946Islamic calendar974-975Japanese calendarEiroku 10(7k#% 1 0 £)Javanese calendar1486-
1487Julian calendarl1567MDLXVIIKorean calendar3900Minguo calendar345 before ROCE#iI345% Nanakshahi calendar99Thai solar calendar2109-2110Tibetan calendarpA:XfE& (male Fire-Tiger)1693 or 1312 or 540 — to —PAA &R (female Fire-Rabbit)1694 or 1313 or 541 Year 1567 (MDLXVII) was a common year starting on Wednesday of the Julian calendar. January 20 - Battle of Rio de Janeiro: Portuguese forces under the command of Estacio de Sa definitively drive the French out of Rio de Janeiro. January 23 - After 45 years' reign, the Jiajing Emperor,
Zhu Houcong, dies in the Forbidden City of China. January - A Spanish force under the command of Captain Juan Pardo establishes Fort San Juan, in the Native American settlement of Joara. The fort is the first European settlement in present-day North Carolina. February 4 - Prince Zhu Zaiji, son of the Jiajing Emperor, becomes the ascends the throne of Ming Dynasty China as the Longqing Emperor.[1] February 10 - Henry Stuart, Lord Darnley, husband of Mary, Queen of Scots, is murdered at the Provost's House in Kirk o' Field, Edinburgh.[2] March 13 -
Battle of Oosterweel: A Spanish mercenary army surprises and kills a band of rebels near Antwerp in the Habsburg Netherlands, beginning the Eighty Years' War. April 9 - In India, the Battle of Thanesar is fought in what is now the Indian state of Haryana. The Mughal Emperor Akbar, with 300 men, wins a victory over more than 7,000 warriors of the Sanyasi Hindu sect. Akbar's army has two cannons, 400 rifles and 75 elephants. April 10 - Henrique I Nerika a Mpudi becomes the new ruler of the Kingdom of Kongo in what is now the western part of the
Democratic Republic of the Congo and the northern portion of Angola. Henrique succeeds his nephew, Bernardo I of Kongo April 12 - The Earl of Bothwell is acquitted on charges of murder in the February 10 killing of Lord Darnley, the husband of Mary Queen of Scots. Upon acquittal he makes plans to become Mary's new husband. April 20 - The Ainslie Tavern Bond is signed by a group of Scottish clerics and nobles recommends Bothwell as an appropriate husband for Queen Mary and approves his acquittal after trial for the murder of her previous husband.
[3] April 24 - Bothwell takes Mary prisoner at his castle at Dunbar after preventing her from traveling from her palace to Edinburgh, then rapes her. May 15 - Mary, Queen of Scots, marries the Earl of Bothwell, under duress.[4] May 24 - Sture Murders: The mentally unstable King Erik XIV of Sweden and his guards murder five incarcerated nobles at Uppsala Castle. June 15 - Mary, Queen of Scots, is defeated by Scottish nobles at the Battle of Carberry Hill and imprisoned in Lochleven Castle. July 24 - Mary, Queen of Scots, is forced to abdicate, and replaced
by her one-year-old son James VI. July 25 - The city of Santiago de Ledn de Caracas is founded by Diego de Losada. July 29 - James VI is crowned at Stirling. August 22 - The Duke of Alba is sent to the Netherlands with a strong Spanish force, to suppress unrest there. He replaces Margaret of Parma as Governor of the Netherlands. Prince William of Orange is outlawed, and Lamoral, Count of Egmont imprisoned. September 9 - At a dinner, the Duke of Alba arrests Lamoral, Count of Egmont and Philip de Montmorency, Count of Horn for treason. September 27
- After the 2-week Siege of Inabayama Castle, the Oda clan capture Gifu Castle from the Saito clan in Japan. September 29 - The Second War of Religion begins in France, when Louis, Prince of Condé and Gaspard de Coligny fail in an attempt to capture King Charles IX and his mother at Meaux. The Huguenots do capture several cities (including Orléans), and march on Paris. October 7 - Bible translations into Welsh: The New Testament is first published in Welsh, in William Salesbury's translation from the Greek. November 10 - Battle of Saint-Denis: Anne de
Montmorency, with 16,000 Royalists, falls on Condé's 3,500 Huguenots. The Huguenots surprisingly hold on for some hours before being driven off. Montmorency is mortally wounded.[5] November 21 (10th day of 11th month, Eiroku 10) - In Japan, the Todai-ji Great Buddha Hall in the Nara Prefecture is destroyed after a six-month siege by Matsunaga Hisahide against Miyoshi Nagaitsu and the Miyoshi clan. Reconstruction of the temple does not take place until 140 years later in 1709. December 4 - Antdo de Noronha, Viceroy of Portuguese India (now the
Indian state of Goa) issues decrees prohibiting the public performance of Hindu rituals for marriages, cremations, and sacred thread wearing. Other rules require all natives 15 or older to attend Christian religious services, upon penalty of punishment.[6] December 12 - The Scottish Parliament votes to approve the Act Anent the demission of the Crown in favour of our Sovereign Lord, and his Majesty's Coronation 1567, an act regarding the abdication of Mary Queen of Scots in favor of her son James VI and the coronation of James, and confirms James as the
legal ruler.[7] Mary's half brother, James Stewart, 1st Earl of Moray, is appointed as the regent to rule on behalf of the 18-month-old King of Scotland. In that Moray is absent from Scotland at the time, the Parliament appoints a committee of seven deputy regents to rule on behalf of Moray's power to rule on behalf of King James. King Frederick II of Denmark and Norway founds Fredrikstad in Norway. Construction of Villa Capra "La Rotonda" in Vicenza, designed by Andrea Palladio, begins. It will be one of the most influential designs in the history of
architecture.[8] Rugby School, one of the oldest public schools in England, is founded. Although sparse maritime trade existed since its founding, the Ming dynasty government of China officially revokes the haijin maritime trade ban, reinstating foreign trade with all countries except Japan.[9] Jacob van Heemskerk Infanta Catherine Michelle of Spain January 1 - Fabio Colonna, Italian scientist (d. 1640) January 4 - Frangois d'Aguilon, Belgian Jesuit mathematician (d. 1617) January 25 - Archduchess Margaret of Austria (d. 1633) January 27 - Anna Maria of
Hesse-Kassel, Countess Consort of Nassau-Saarbriicke (d. 1626) February 3 - Anna Maria of Brandenburg, Duchess Consort of Pomerania (d. 1618) February 12 - Thomas Campion, English poet and composer (d. 1620)[10] February 23 - Elisabeth of Brunswick-Wolfenbiittel, Countess of Holstein-Schauenburg and Duchess Consort of Brunswick-Harburg (d. 1618) February 24 - Jindrich Matyas Thurn, Swedish general (d. 1640) March 13 (bapt.) - Jacob van Heemskerk, Dutch admiral and explorer (d. 1607) March 17 - Akizuki Tanenaga, Japanese samurai and
soldier (d. 1614) April 10 - John Louis I, Count of Nassau-Wiesbaden-Idstein, Germany noble (d. 1596) April 26 - Nicolas Formé, French composer (d. 1638) May 2 - Sebald de Weert, Dutch captain, vice-admiral of the Dutch East India Company (d. 1603) May 9 - John George I, Prince of Anhalt-Dessau (1603-1618) (d. 1618) May 13 - Don Giovanni de' Medici, Italian military commander and diplomat (d. 1621) May 15 - Claudio Monteverdi, Italian composer (d. 1643) June 25 - Jacob Ulfeldt, Danish politician (d. 1630) August 14 - Luigi Caponaro, Italian healer
(d. 1622) August 15 - Philip III, Margrave of Baden-Rodemachern (1588-1620) (d. 1620) August 21 - Francis de Sales, Savoyard Bishop of Geneva and saint (d. 1622) September - Edward Sutton, 5th Baron Dudley, English landowner (d. 1643) September 2 - Gyorgy Thurzd, Palatine of Hungary (d. 1616) September 5 - Date Masamune, Japanese daimy6 (d. 1636) September 24 - Martin Fréminet, French painter (d. 1619) October 10 - Infanta Catherine Michelle of Spain (d. 1597) November Thomas Nashe, English poet (d. 1600)[11] Minye Kyawswa II of Ava,
last crown prince of the Toungoo Empire (Burma) (d. 1599) November 1 - Diego Sarmiento de Acuiila, 1st Count of Gondomar, Spanish diplomat (d. 1626) November 7 - Margherita Farnese, Benedictine nun (d. 1643) November 14 - Maurice of Nassau, Prince of Orange (d. 1625) November 16 - Anna of Saxony, German noblewoman (d. 1613) November 21 - Anne de Xainctonge, French religious (d. 1621) December 15 - Christoph Demantius, German composer (d. 1643) December 18 Cornelius a Lapide, Jesuit exegete (d. 1637) Tachibana Muneshige, Japanese
samurai and soldier (d. 1643) date unknown Isabel Barreto, Spanish admiral (d. 1612) Pierre Biard, French settler and Jesuit missionary (d. 1622) Adriaen Block, Dutch fur trader and navigator (d. 1624) Jacques Clément, French assassin of Henry III of France (d. 1589) Arima Harunobu, Japanese Christian daimyo (d. 1612) John Parkinson, English herbalist and botanist (d. 1650) Willem Schouten, Dutch navigator (d. 1625) Torii Tadamasa, Japanese nobleman (d. 1628) Sanada Yukimura, Japanese samurai and soldier (d. 1615) Ban Naoyuki, Japanese samurai
and soldier (d. 1615) Emperor Jiajing January 12 - Eva von Trott, German noble and courtier (b. 1505) January 17 - Sampiero Corso, Corsican mercenary leader (b. 1498) January 23 - Jiajing Emperor of China (b. 1507) January 26 - Nicholas Wotton, English diplomat (c. b. 1497) February 10 - Henry Stuart, Lord Darnley, consort of Mary, Queen of Scots (b. 1545) February 20 - Estacio de S&, Portuguese officer, founder of Rio de Janeiro (b. 1520) March 31 - Philip I, Landgrave of Hesse (b. 1504) April 1 - Jan Krzysztof Tarnowski, Polish nobleman (b. 1537) April
2 - Ernest III, Duke of Brunswick-Grubenhagen (b. 1518) April 18 - Wilhelm von Grumbach, German adventurer (b. 1503) April 19 - Michael Stifel, German mathematician (b. 1487) May 2 - Marin Drzi¢, Croatian writer (b. 1508)[12] June 2 - Shane O'Neill, Irish chieftain (b. 1530) June 12 - Richard Rich, Lord Chancellor of England (b. 1490) June 19 - Anna of Brandenburg, Duchess of Mecklenburg-Giistrow (b. 1507) August 3 - Myeongjong of Joseon, ruler of Korea (b. 1534) August 18 - Enea Vico, Italian engraver (b. 1523) October 1 - Pietro Carnesecchi,
Italian humanist (b. 1508) October 31 - Marie of Brandenburg-Kulmbach, Princess of Brandenburg-Kulmbach and by marriage Electress Palatine (b. 1519) November 12 - Anne de Montmorency, Constable of France (b. 1493) November 13 - Pedro de la Gasca, viceroy of Peru (b. 1485) November 19 - Takeda Yoshinobu, Japanese daimy6 (b. 1538) date unknown Thomas Beccon, English Protestant reformer (b. 1511) Péter Erdédy, ban of Croatia (b. 1504) Shahghali, khan of Qasim (b. 1505) Lawrence Sheriff, English gentleman and grocer to Elizabeth I (b. 1510)
Akagawa Motoyasu, Japanese samurai ~ L. Carington Goodrich and Fang Chaoying, Dictionary of Ming Biography, 1368-1644 (Columbia University Press, 1976) ~ Weir, Alison (2008) [2003]. Mary, Queen of Scots and the Murder of Lord Darnley. London: Random House. p. 255. ISBN 978-0-09-952707-7. ~ Julian Goodare, 'The Ainslie Bond', Kings, Lords and Men in Scotland and Britain, 1300-1625 (Edinburgh, 2014), pp. 15, 301-319. ~ William Simpson (2001). The Reign of Elizabeth. Heinemann. p. 64. ISBN 978-0-435-32735-4. ©~ Jeremy Black (2002).
European Warfare, 1494-1660. Psychology Press. p. 100. ISBN 978-0-415-27532-3. ~ Antonio Jose Saraiva, The Marrano Factory: The Portuguese Inquisition and Its New Christians, 1536-1765 (Brill, 2001), pp. 345-347 ~ The Records of the Parliaments of Scotland to 2007, ed. by K.M. Brown, et al. (St Andrews University, 2007) ~ Clark, Roger H.; Pause, Michael (2012). Precedents in architecture : analytic diagrams, formative ideas, and partis (4th ed.). Hoboken: Wiley. ISBN 9780470946749. ~ Bertrand, Romain (2011). L'Histoire a parts égales. Paris: Seuil.
p. 66. ISBN 978-2-02-105017-2. ~ "Thomas Campion | English poet and musician". Encyclopedia Britannica. Retrieved April 20, 2021. ~ Nicholl, Charles. A Cup of News: The Life of Thomas Nashe. Routledge & Kegan Paul. 1984. Page 11. ~ Zivojin Boskov (1971). Zivan Milisavac (ed.). Jugoslovenski knjiZevni leksikon [Yugoslav Literary Lexicon] (in Serbo-Croatian). Novi Sad (SAP Vojvodina, SR Serbia): Matica srpska. p. 106. Retrieved from " 30ne hundred years, from 1401 to 1500 This article needs additional citations for verification. Please help improve this
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vte Ottoman Sultan Mehmed II, victorious at the Ottoman conquest of Constantinople and the fall of the Byzantine Empire. Various historians describe it as the end of the Middle Ages. The Surrender of Granada by Francisco Pradilla Ortiz, 1882: Muhammad XII surrenders to Ferdinand and Isabella Gergio Deluci, Christopher Columbus arrives in the Americas in 1492, 1893 painting. The 15th century was the century which spans the Julian calendar dates from 1 January 1401 (represented by the Roman numerals MCDI) to 31 December 1500 (MD). In Europe,
the 15th century includes parts of the Late Middle Ages, the Early Renaissance, and the early modern period. Many technological, social and cultural developments of the 15th century can in retrospect be seen as heralding the "European miracle" of the following centuries. The architectural perspective, and the modern fields which are known today as banking and accounting were founded in Italy. The Hundred Years' War ended with a decisive French victory over the English in the Battle of Castillon. Financial troubles in England following the conflict
resulted in the Wars of the Roses, a series of dynastic wars for the throne of England. The conflicts ended with the defeat of Richard III by Henry VII at the Battle of Bosworth Field, establishing the Tudor dynasty in the later part of the century. Constantinople, known as the capital of the world and the capital of the Byzantine Empire, fell to the emerging Muslim Ottoman Turks, marking the end of the tremendously influential Byzantine Empire and, for some historians, the end of the Middle Ages.[1] This led to the migration of Greek scholars and texts to Italy,
while Johannes Gutenberg's invention of a mechanical movable type began the printing press. These two events played key roles in the development of the Renaissance.[2][3] The Roman papacy was split in two parts in Europe for decades (the so-called Western Schism), until the Council of Constance. The division of the Catholic Church and the unrest associated with the Hussite movement would become factors in the rise of the Protestant Reformation in the following century. Islamic Spain became dissolved through the Christian Reconquista, followed by the
forced conversions and the Muslim rebellion,[4] ending over seven centuries of Islamic rule and returning southern Spain to Christian rulers. The spices, wines and precious metals of the Bengal Sultanate[5] had attracted European traders to trade with Bengal, but the trade was subsequently lower, due to the rise of the Ottoman Empire, which introduced new taxes and tariffs against European traders. This had led to explorers like Christopher Columbus finding a route to reach India, which eventually reached the Americas. Explorers like Vasco da Gama, a
Portuguese traveller, also found a route to reach to India from the African coast. In Asia, the Timurid Empire collapsed and the Afghan Pashtun Lodi dynasty took control of the Delhi Sultanate. Under the rule of the Yongle Emperor, who built the Forbidden City and commanded Zheng He to explore the world overseas, the Ming dynasty's territory reached its pinnacle. In Africa, the spread of Islam led to the destruction of the Christian kingdoms of Nubia, by the end of the century, leaving only Alodia (which was to collapse in 1504). The formerly vast Mali
Empire teetered on the brink of collapse, under pressure from the rising Songhai Empire. In the Americas, both the Aztec Empire and the Inca Empire reached the peak of their influence, but the voyages of Christopher Columbus and other European voyages of discovery in the Americas, beginning the European colonization of the Americas, changed the course of modern history. Portrait of the founder of accounting, Luca Pacioli, by Jacopo de' Barbari (Museo di Capodimonte). 1401: Dilawar Khan establishes the Malwa Sultanate in present-day central India.
1402: Ottoman and Timurid Empires fight at the Battle of Ankara resulting in the capture of Bayezid I by Timur. 1402: Sultanate of Malacca founded by Parameswara.[6] 1402: The settlement of the Canary Islands signals the beginning of the Spanish Empire. 1403-1413: Ottoman Interregnum, a civil war between the four sons of Bayezid I. 1403: The Yongle Emperor moves the capital of China from Nanjing to Beijing.[7] 1404-1406: Regreg War, Majapahit civil war of secession between Wikramawardhana against Wirabhumi. 1405: The Sultanate of Sulu is
established by Sharif ul-Hashim. 1405-1433: During the Ming treasure voyages, Admiral Zheng He of China sails through the Indian Ocean to Malacca, India, Ceylon, Persia, Arabia, and East Africa to spread China's influence and sovereignty. The first voyage, a massive Ming dynasty naval expedition ending in 1407, visited Java, Palembang, Malacca, Aru, Samudera and Lambri.[8] 1408: The last recorded event to occur in the Norse settlements of Greenland was a wedding in Hvalsey in the Eastern Settlement in 1408. The Northern Yuan dynasty and Turco-
Mongol residual states and domains by the 15th century 1410: The Battle of Grunwald is the decisive battle of the Polish-Lithuanian-Teutonic War leading to the downfall of the Teutonic Knights. 1410-1415: The last Welsh war of independence, led by Owain Glyndwr. 1414: Khizr Khan, deputised by Timur to be the governor of Multan, takes over Delhi founding the Sayyid dynasty. 1415: Henry the Navigator leads the conquest of Ceuta from the Moors marking the beginning of the Portuguese Empire. 1415: Battle of Agincourt fought between the Kingdom of
England and France. 1415: Jan Hus is burned at the stake as a heretic at the Council of Constance. 1417: A large goodwill mission led by three kings of Sulu, the Eastern King Paduka Pahala, the Western king Maharaja Kolamating and Cave king Paduka Prabhu as well as 340 members of their delegation, in what is now the southern Philippines, ploughed through the Pacific Ocean to China to pay tribute to the Yongle emperor of the Ming Dynasty.[9] 1417: The East king of Sulu, Paduka Pahala, on their way home, suddenly died in Dezhou, a city in east China's
Shandong province. The Yongle Emperor Zhu Di commissioned artisans to build a tomb for the king.[10] 1419-1433: The Hussite Wars in Bohemia. Joan of Arc, a French peasant girl, directly influenced the result of the Hundred Years' War. 1420: Construction of the Chinese Forbidden City is completed in Beijing. 1420: In Sub-saharan Africa the Ife Empire has collapsed. 1424: James I returns to Scotland after being held hostage under three Kings of England since 1406. 1424: Deva Raya II succeeds his father Veera Vijaya Bukka Raya as monarch of the
Vijayanagara Empire. 1425: Catholic University of Leuven (Belgium) founded by Pope Martin V. 1427: Reign of Itzcoatl begins as the fourth tlatoani of Tenochtitlan and the first emperor of the Aztec Empire. 1429: Joan of Arc ends the Siege of Orléans and turns the tide of the Hundred Years' War. 1429: Queen Suhita succeeds her father Wikramawardhana as ruler of Majapahit.[11] 1430: Rajah Lontok and Dayang Kalangitan become co-regent rulers of the ancient kingdom of Tondo. 1431 9 January - Pretrial investigations for Joan of Arc begin in Rouen,
France under English occupation. 3 March - Pope Eugene IV succeeds Pope Martin V, to become the 207th pope. 26 March - The trial of Joan of Arc begins. 30 May - Nineteen-year-old Joan of Arc is burned at the stake. 16 June - the Teutonic Knights and Svitrigaila sign the Treaty of Christmemel, creating anti-Polish alliance September - Battle of Inverlochy: Donald Balloch defeats the Royalists. 30 October - Treaty of Medina del Campo, consolidating peace between Portugal and Castille. 16 December - Henry VI of England is crowned King of France. 1434:
The Catholics and Utraquists defeat the Taborites at the Battle of Lipany, ending the Hussite Wars. 1438: Pachacuti founds the Inca Empire. Detail of The Emperor's Approach showing the Xuande Emperor's royal carriage. Ming dynasty of China. 1440: Eton College founded by Henry VI. 1440s: The Golden Horde breaks up into the Siberia Khanate, the Khanate of Kazan, the Astrakhan Khanate, the Crimean Khanate, and the Great Horde. 1440-1469: Under Moctezuma I, the Aztecs become the dominant power in Mesoamerica. 1440: Oba Ewuare comes to
power in the West African city of Benin, and turns it into an empire. 1440: Reign of Moctezuma I begins as the fifth tlatoani of Tenochtitlan and emperor of the Aztec Empire. 1441: Jan van Eyck, Flemish painter, dies. 1441: Portuguese navigators cruise West Africa and reestablish the European slave trade with a shipment of African slaves sent directly from Africa to Portugal. 1441: A civil war between the Tutul Xiues and Cocom breaks out in the League of Mayapan. As a consequence, the league begins to disintegrate. 1442: Leonardo Bruni defines Middle
Ages and Modern times. 1443: Abdur Razzaq visits India. 1443: King Sejong the Great publishes the hangul, the native phonetic alphabet system for the Korean language. 1444: The Albanian league is established in Lezha, Skanderbeg is elected leader. A war begins against the Ottoman Empire. An Albanian state is set up and lasts until 1479. 1444: Ottoman Empire under Sultan Murad II defeats the Polish and Hungarian armies under Wtadystaw III of Poland and Janos Hunyadi at the Battle of Varna. 1445: The Kazan Khanate defeats the Grand Duchy of
Moscow at the Battle of Suzdal. 1446: Mallikarjuna Raya succeeds his father Deva Raya II as monarch of the Vijayanagara Empire. 1447: Wijaya Parakrama Wardhana, succeeds Suhita as ruler of Majapahit.[11] 1449: Saint Srimanta Sankardeva was born. 1449: Esen Tayisi leads an Oirat Mongol invasion of China which culminate in the capture of the Zhengtong Emperor at Battle of Tumu Fortress. Angkor, the capital of the Khmer Empire, was abandoned in the 15th century. 1450s: Machu Picchu constructed. 1450: Dayang Kalangitan became the Queen
regnant of the ancient kingdom of Tondo that started Tondo's political dominance over Luzon. 1451: Bahlul Khan Lodhi ascends the throne of the Delhi sultanate starting the Lodhi dynasty 1451: Rajasawardhana, born Bhre Pamotan, styled Brawijaya II succeeds Wijayaparakramawardhana as ruler of Majapahit.[11] 1453: The Fall of Constantinople marks the end of the Byzantine Empire and the death of the last Roman Emperor Constantine XI and the beginning of the Classical Age of the Ottoman Empire. 1453: The Battle of Castillon is the last engagement of
the Hundred Years' War and the first battle in European history where cannons were a major factor in deciding the battle. 1453: Reign of Rajasawardhana ends.[11] 1454-1466: After defeating the Teutonic Knights in the Thirteen Years' War, Poland annexes Royal Prussia. 1455-1485: Wars of the Roses - English civil war between the House of York and the House of Lancaster. 1456: Joan of Arc is posthumously acquitted of heresy by the Catholic Church, redeeming her status as the heroine of France. 1456: The Siege of Belgrade halts the Ottomans' advance
into Europe. 1456: Girishawardhana, styled Brawijaya III, becomes ruler of Majapahit.[11] 1457: Construction of Edo Castle begins. The seventeen Kuchkabals of Yucatan after The League of Mayapan in 1461. 1461: The League of Mayapan disintegrates. The league is replaced by seventeen Kuchkabal. 1461: The city of Sarajevo is founded by the Ottomans. 1461: 2 February - Battle of Mortimer's Cross: Yorkist troops led by Edward, Duke of York defeat Lancastrians under Owen Tudor and his son Jasper Tudor, Earl of Pembroke in Wales. 17 February -
Second Battle of St Albans, England: The Earl of Warwick's army is defeated by a Lancastrian force under Queen Margaret, who recovers control of her husband. 4 March - The Duke of York seizes London and proclaims himself King Edward IV of England. 5 March - Henry VI of England is deposed by the Duke of York during war of the Roses. 29 March - Battle of Towton: Edward IV defeats Queen Margaret to make good his claim to the English throne (thought to be the bloodiest battle ever fought in England). 28 June - Edward, Richard of York's son, is
crowned as Edward IV, King of England (reigns until 1483). July - Byzantine general Graitzas Palaiologos honourably surrenders Salmeniko Castle, last garrison of the Despotate of the Morea, to invading forces of the Ottoman Empire after a year-long siege.Political map of Europe in 1470 22 July - Louis XI of France succeeds Charles VII of France as king (reigns until 1483). 1462: Sonni Ali Ber, the ruler of the Songhai (or Songhay) Empire, along the Niger River, conquers Mali in the central Sudan by defeating the Tuareg contingent at Tombouctou (or
Timbuktu) and capturing the city. He develops both his own capital, Gao, and the main centres of Mali, Timbuktu and Djenné, into major cities. Ali Ber controls trade along the Niger River with a navy of war vessels. 1462: Mehmed the Conqueror is driven back by Wallachian prince Vlad III Dracula at The Night Attack. 1464: Edward IV of England secretly marries Elizabeth Woodville. 1465: The 1465 Moroccan revolt ends in the murder of the last Marinid Sultan of Morocco Abd al-Haqq II. 1466: Singhawikramawardhana, succeeds Girishawardhana as ruler of
Majapahit.[11] 1467: Uzun Hasan defeats the Black Sheep Turkoman leader Jahan Shah. 1467-1615: The Sengoku period is one of civil war in Japan. 1469: The marriage of Ferdinand II of Aragon and Isabella I of Castile leads to the unification of Spain.The renaissance king Matthias Corvinus of Hungary. His mercenary standing army (the Black Army) had the strongest military potential of its era. 1469: Matthias Corvinus of Hungary conquers some parts of Bohemia. 1469: Birth of Guru Nanak Dev. Beside followers of Sikhism, Guru Nanak is revered by
Hindus and Muslim Sufis across the Indian subcontinent. 1469: Reign of Axayacatl begins in the Aztec capital of Tenochtitlan as the sixth tlatoani and emperor of the Aztec Triple Alliance. 1470: The Moldavian forces under Stephen the Great defeat the Tatars of the Golden Horde at the Battle of Lipnic. 1471: The kingdom of Champa suffers a massive defeat by the Vietnamese king Lé Thanh Téng. 1472: Abu Abd Allah al-Sheikh Muhammad ibn Yahya becomes the first Wattasid Sultan of Morocco. 1474-1477: Burgundy Wars of France, Switzerland, Lorraine
and Sigismund II of Habsburg against the Charles the Bold, Duke of Burgundy. 1478: Muscovy conquers Novgorod. 1478: Reign of Singhawikramawardhana ends.[11] 1478: The Great Mosque of Demak is the oldest mosque in Java, built by the Wali Songo during the reign of Sultan Raden Patah. 1479: Battle of Breadfield, Matthias Corvinus of Hungary defeated the Turks. 1479: JagatGuru Vallabhacharya Ji Mahaprabhu was born[12] The Siege of Rhodes (1480). Ships of the Hospitaliers in the forefront, and Turkish camp in the background. 1480: After the
Great standing on the Ugra river, Muscovy gained independence from the Great Horde. 1481: Spanish Inquisition begins in practice with the first auto-da-fé. 1481: Reign of Tizoc begins as the seventh tlatoani of Tenochtitlan and the emperor of the Aztec Triple Alliance. 1482: Portuguese navigator Diogo Cao becomes the first European to enter the Congo. 1483: The Jews are expelled from Andalusia. 1483: Pluto moves inside Neptune's orbit until July 23, 1503, according to modern orbital calculations. 1484: William Caxton, the first printer of books in English,
prints his translation of Aesop's Fables in London. 1485: Matthias Corvinus of Hungary captured Vienna, Frederick III, Holy Roman Emperor ran away. 1485: Henry VII defeats Richard III at the Battle of Bosworth and becomes King of England. 1485: Ivan III of Russia conquered Tver. 1485: Saluva Narasimha Deva Raya drives out Praudha Raya ending the Sangama Dynasty. 1486: Sher Shah Suri, is born in Sasaram, Bihar. 1486: Reign of Ahuitzotl begins as the eighth tlatoani of Tenochtitlan and emperor of the Aztec Triple Alliance. 1487: Hongzhi Emperor
ascends the throne, bringing Confucian ideology under his administration. 1488: Portuguese Navigator Bartolomeu Dias sails around the Cape of Good Hope. View of Florence, birthplace of the Renaissance, in a 1493 woodcut from Hartmann Schedel's Nuremberg Chronicle 1492: The death of Sunni Ali Ber left a leadership void in the Songhai Empire, and his son was soon dethroned by Mamadou Toure who ascended the throne in 1493 under the name Askia (meaning "general") Muhammad. Askia Muhammad made Songhai the largest empire in the history of
West Africa. The empire went into decline, however, after 1528, when the now-blind Askia Muhammad was dethroned by his son, Askia Musa. 1492: Boabdil's surrender of Granada marks the end of the Spanish Reconquista and Al-Andalus. 1492: Ferdinand and Isabella sign the Alhambra Decree, expelling all Jews from Spain unless they convert to Catholicism; 40,000-200,000 leave. 1492: Christopher Columbus landed in the Americas from Spain. 1493: Christopher Columbus landed on modern-day Puerto Rico. 1493: Leonardo da Vinci creates the first known
design for a helicopter. 1494: Spain and Portugal sign the Treaty of Tordesillas and agree to divide the World outside of Europe between themselves. 1494-1559: The Italian Wars lead to the downfall of the Italian city-states. 1495: Manuel I succeeds John II as the king of Portugal (reigns until 1521). 1497-1499: Vasco da Gama's first voyage from Europe to India and back. 1499: Ottoman fleet defeats Venetians at the Battle of Zonchio. 1499: University "Alcala de Henares" in Madrid, Spain is built. 1499: Michelangelo's Pieta in St. Peter's Basilica is made in
Rome 1500: Islam becomes the dominant religion across the Indonesian archipelago.[13] 1500: in an effort to increase his power. Bolkiah founded the city of Selurong—later named Maynila, on the other side of the Pasig River shortly after taking over Tondo from its monarch, Lakan Gambang.[14] 1500: Around late 15th century Bujangga Manik manuscript was composed, tell the story of Jaya Pakuan Bujangga Manik, a Sundanese Hindu hermit journeys throughout Java and Bali.[15] 1500: Charles of Ghent (future Lord of the Netherlands, King of Spain,
Archduke of Austria, and Holy Roman Emperor) was born. 1500: Guru Nanak begins the spreading of Sikhism, the fifth-largest religion in the world. 1500: Spanish navigator Vicente Yafiez Pinzén encounters Brazil but is prevented from claiming it by the Treaty of Tordesillas. 1500: Portuguese navigator Pedro Alvares Cabral claims Brazil for Portugal. 1500: The Ottoman fleet of Kemal Reis defeats the Venetians at the Second Battle of Lepanto. The Yongle Emperor (1360-1424) raised the Ming Empire to its highest power. Launched campaigns against the
Mongols and reestablished Chinese rule in Vietnam Ulugh Beg (1394-1449), Timurid sultan who oversaw the cultural peak of the Timurid Renaissance Johannes Gutenberg (1400-1468), German inventor who introduced printing to Europe with his mechanical movable-type printing press Skanderbeg (1405-1468), who led the Albanian resistance against the Ottoman Empire Ivan III of Russia (1440-1505), Grand Prince of Moscow who ended the dominance of the Tatars in the lands of the Rus King Henry VII (1457-1509), the founder of the royal house of Tudor
See also: Science and inventions of Leonardo da VinciSee also: Timeline of historic inventions § 15th century Renaissance affects philosophy, science and art. Rise of Modern English language from Middle English. Introduction of the noon bell in the Catholic world. Public banks. Yongle Encyclopedia—over 22,000 volumes. Hangul alphabet in Korea. Scotch whisky. Psychiatric hospitals[clarification needed]. Development of the woodcut for printing between 1400-1450. Movable type first used by King Taejong of Joseon—1403. (Movable type, which allowed
individual characters to be arranged to form words, was invented in China by Bi Sheng between 1041 and 1048.) Although pioneered earlier in Korea and by the Chinese official Wang Zhen (with tin), bronze metal movable type printing is created in China by Hua Sui in 1490. Johannes Gutenberg advances the printing press in Europe (c. 1455) Linear perspective drawing perfected by Filippo Brunelleschi 1410-1415 Invention of the harpsichord c. 1450 Arrival of Christopher Columbus to the Americas in 1492. ~ Crowley, Roger (2006). Constantinople: The Last
Great Siege, 1453. Faber. ISBN 0-571-22185-8. (reviewed by Foster, Charles (22 September 2006). "The Conquestof Constantinople and the end of empire". Contemporary Review. Archived from the original on 22 August 2009. It is the end of the Middle Ages) ~ Encyclopaedia Britannica, Renaissance, 2008, O.Ed. ©~ McLuhan 1962; Eisenstein 1980; Febvre & Martin 1997; Man 2002 ~ Harvey 2005, p. 14. ~ Nanda, J. N (2005). Bengal: the unique state. Concept Publishing Company. p. 10. 2005. ISBN 978-81-8069-149-2. Bengal [...] was rich in the production
and export of grain, salt, fruit, liquors and wines, precious metals and ornaments besides the output of its handlooms in silk and cotton. Europe referred to Bengal as the richest country to trade with. ~ Winstedt, R. O. (1948). "The Malay Founder of Medieval Malacca". Bulletin of the School of Oriental and African Studies, University of London. 12 (3/4). Cambridge University Press on behalf of School of Oriental and African Studies: 726-729. doi:10.1017/S0041977X00083312. JSTOR 608731. ~ "An introduction to the Ming dynasty (1368-1644)". Khan
Academy. Asian Art Museum. Retrieved 29 September 2018. ~ Modern interpretation of the place names recorded by Chinese chronicles can be found e.g. in Some Southeast Asian Polities Mentioned in the MSL Archived 12 July 2012 at the Wayback Machine by Geoffrey Wade ~ "Thousands in China are descendants of an ancient Filipino king. Here's how it happened". Filipiknow. 24 March 2017. ~ "New Sulu King research book by Chinese author debuts in Philippines". Xinhuanet. Archived from the original on 16 August 2021. ~ a b ¢ d e f g Ricklefs (1991),
page 18. ~ "Shri Mahaprabhuji Shri Vallabhacharyaji Biography | Pushti Sanskar". pushtisanskar.org. Retrieved 2 June 2023. ~ Leinbach, Thomas R. (20 February 2019). "Religions". Encyclopedia Britannica. Retrieved 23 February 2019. ~ Carating, Rodelio B.; Galanta, Raymundo G.; Bacatio, Clarita D. (23 April 2014). The Soils of the Philippines. Springer Science & Business. p. 31. ISBN 978-94-017-8682-9. ~ Noorduyn, J. (2006). Three Old Sundanese poems. KITLV Press. p. 437. Langer, William. An Encyclopedia of World History (5th ed. 1973); highly
detailed outline of events online free Febvre, Lucien; Martin, Henri-Jean (1997), The Coming of the Book: The Impact of Printing 1450-1800, London: Verso, ISBN 1-85984-108-2 Eisenstein, Elizabeth L. (1980), The Printing Press as an Agent of Change, Cambridge University Press, ISBN 0-521-29955-1 Tolley, Thomas (2001). "Eyck, Barthélemy d'". In Hugh Brigstocke (ed.). The Oxford Companion to Western Art. Oxford: Oxford University Press. ISBN 0-19-866203-3. Harvey, L. P. (16 May 2005). Muslims in Spain, 1500 to 1614. Chicago: University of Chicago
Press. ISBN 978-0-226-31963-6. Man, John (2002), The Gutenberg Revolution: The Story of a Genius and an Invention that Changed the World, London: Headline Review, ISBN 978-0-7472-4504-9 McLuhan, Marshall (1962), The Gutenberg Galaxy: The Making of Typographic Man (1st ed.), University of Toronto Press, ISBN 978-0-8020-6041-9 {{citation}}: ISBN / Date incompatibility (help) Retrieved from " 4 The following pages link to 15th century External tools (link count transclusion count sorted list) - See help page for transcluding these entries Showing
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contraccién de los lantdnidos, el itrio y el lutecio tienen propiedades muy similares. El itrio y el lutecio tienen esencialmente la quimica de los lantéanidos pesados, pero el escandio muestra varias diferencias debido a su pequefio tamafio. Este es un patrén similar a los de los primeros grupos de metales de transicién, donde el elemento més ligero es distinto de los dos siguientes muy similares. Todos los elementos del grupo 3 son metales bastante blandos, de color blanco plateado, aunque su dureza aumenta con el nimero atémico. Se deslustran rapidamente
en el aire y reaccionan con el agua, aunque su reactividad queda enmascarada por la formacién de una capa de 6xido. Los primeros tres ocurren naturalmente, y especialmente el itrio y el lutecio estan casi invariablemente asociados con los lantdnidos debido a su quimica similar. El laurencio es fuertemente radiactivo: no ocurre naturalmente y debe ser producido por sintesis artificial, pero sus propiedades observadas y teéricamente predichas son consistentes con que sea un homdélogo méas pesado del lutecio. Ninguno de ellos tiene ningtn papel biolégico.
Histéricamente, a veces el lantano (La) y el actinio (Ac) se incluian en el grupo en lugar del lutecio y el larencio, y esta opcidn todavia se encuentra comunmente en los libros de texto. Se han propuesto y utilizado algunos compromisos entre las dos opciones principales, que implican la reduccién del grupo a escandio e itrio inicamente, o la inclusion de los 30 lantanidos y actinidos en el grupo también. Historia Descubrimientos de los elementos El descubrimiento de los elementos del grupo 3 esta indisolublemente ligado al de las tierras raras, con las que se
asocian universalmente en la naturaleza. En 1787, el quimico sueco a tiempo parcial Carl Axel Arrhenius encontré una roca negra pesada cerca del pueblo sueco de Ytterby, Suecia (parte del archipiélago de Estocolmo). Pensando que era un mineral desconocido que contenia el elemento tungsteno recién descubierto, lo llamo iterbita. El cientifico finlandés Johan Gadolin identificé un nuevo 6xido o "tierra" en la muestra de Arrhenius en 1789 y publicé su andlisis completo en 1794; en 1797, el nuevo 6xido se denomind itria.En las décadas posteriores a que el
cientifico francés Antoine Lavoisier desarrollara la primera definicién moderna de los elementos quimicos, se creia que las tierras podian reducirse a sus elementos, lo que significaba que el descubrimiento de una nueva tierra equivalia al descubrimiento del elemento interior, que en este caso hubiera sido el itrio. Hasta principios de la década de 1920, se utilizd el simbolo quimico "Yt" para el elemento, después de lo cual "Y" pasé a ser de uso comun. El itrio metalico, aunque impuro, se prepar6 por primera vez en 1828 cuando Friedrich Woéhler calenté cloruro
de itrio (III) anhidro con potasio para formar itrio metdalico y cloruro de potasio. De hecho, el itria de Gadolin resulté ser una mezcla de muchos 6xidos metdlicos, lo que inici6 la historia del descubrimiento de las tierras raras. En 1869, el quimico ruso Dmitri Mendeleev publicé su tabla periddica, que tenia un espacio vacio para un elemento por encima del itrio. Mendeleev hizo varias predicciones sobre este hipotético elemento, al que llam6 eka-boro. Para entonces, el itria de Gadolin ya se habia dividido varias veces; primero por el quimico sueco Carl Gustaf
Mosander, quien en 1843 habia dividido dos tierras més a las que llamo terbia y erbia (dividiendo el nombre de Ytterby tal como se habia dividido itria); y luego en 1878 cuando el quimico suizo Jean Charles Galissard de Marignac dividid la terbia y la erbia en mas tierras. Entre estos estaba iterbia (un componente de la antigua erbia),que el quimico sueco Lars Fredrik Nilson dividié con éxito en 1879 para revelar otro elemento nuevo. Lo llamé escandio, del latin Scandia que significa "Escandinavia". Aparentemente, Nilson no estaba al tanto de la prediccion de
Mendeleev, pero Per Teodor Cleve reconoci6 la correspondencia y notific a Mendeleev. Los experimentos quimicos con escandio demostraron que las sugerencias de Mendeleev eran correctas; junto con el descubrimiento y la caracterizacién del galio y el germanio, esto demostro la correccion de toda la tabla periddica y la ley periddica. El escandio metdlico se produjo por primera vez en 1937 mediante electrolisis de una mezcla eutéctica, a 700-800 °C, de cloruros de potasio, litio y escandio.El escandio existe en los mismos minerales en los que se descubrid
el itrio, pero es mucho més raro y probablemente por esa razén no se pudo descubrir. El componente restante de la iterbia de Marignac también resulté ser un compuesto. En 1907, el cientifico francés Georges Urbain, el mineralogista austriaco Baron Carl Auer von Welsbach y el quimico estadounidense Charles James descubrieron de forma independiente un nuevo elemento dentro de ytterbia. Welsbach propuso el nombre cassiopeium para su nuevo elemento (después de Cassiopeia), mientras que Urbain eligi6 el nombre lutecium (del latin Lutetia, para
Paris). La disputa sobre la prioridad del descubrimiento estd documentada en dos articulos en los que Urbain y von Welsbach se acusan mutuamente de publicar resultados influenciados por las investigaciones publicadas del otro.En 1909, la Comisién de Masa Atdmica, encargada de la atribucion de los nombres de los nuevos elementos, concedié prioridad a Urbain y adoptd sus nombres como oficiales. Un problema obvio con esta decisién fue que Urbain era uno de los cuatro miembros de la comision. En 1949, la ortografia del elemento 71 se cambid a lutecio.
El trabajo posterior relacionado con los intentos de Urbain de dividir aun mads su lutecio, sin embargo, revel6 que solo contenia rastros del nuevo elemento 71, y que solo el casiopeio de von Welsbach era el elemento 71 puro. Por esta razén, muchos cientificos alemanes continuaron usando el nombre casiopeio para el elemento hasta la década de 1950. Irénicamente, Charles James, que modestamente se habia mantenido al margen de la discusion sobre la prioridad, trabajaba a una escala mucho mayor que los demas y, sin duda, poseia el mayor suministro de
lutecio en ese momento. El lutecio fue la dltima de las tierras raras estables en ser descubierta. Més de un siglo de investigacion habia dividido el itrio original de Gadolin en itrio, escandio, lutecio y otros siete elementos nuevos. Lawrencium es el inico elemento del grupo que no ocurre naturalmente. Fue sintetizado por primera vez por Albert Ghiorso y su equipo el 14 de febrero de 1961 en el Laboratorio de Radiacion Lawrence (ahora llamado Laboratorio Nacional Lawrence Berkeley) en la Universidad de California en Berkeley, California, Estados Unidos.
Los primeros atomos de laurencio se produjeron bombardeando un objetivo de tres miligramos que constaba de tres isétopos del elemento californio con niucleos de boro-10 y boro-11 del Acelerador lineal de iones pesados (HILAC). El nucleido 103 se inform¢ originalmente, pero luego se reasigné a 103. El equipo de la Universidad de California sugiri6 el nombre lawrencium (en honor a Ernest O. Lawrence, el inventor del acelerador de particulas de ciclotrén) y el simbolo "Lw",para el nuevo elemento, pero no se adoptd "Lw" y en su lugar se aceptd
oficialmente "Lr". Investigadores de fisica nuclear en Dubna, Unién Soviética (ahora Rusia), informaron en 1967 que no podian confirmar los datos de los cientificos estadounidenses sobre 103. Dos afios antes, el equipo de Dubna informé 103. En 1992, el IUPAC Trans-fermium Working Group reconoci6 oficialmente el elemento 103, confirmé su denominacién como lawrencio, con el simbolo "Lr", y nombro a los equipos de fisica nuclear de Dubna y Berkeley como los co-descubridores del lawrencio. Disputa sobre composicion Sc, Y, La, Ac
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(elemento)talioGuiarBismutoPolonioastatoRaddnfrancioRadioActiniotorioProtactinioUranioNeptunioPlutonioAmericioCurioBerkelioCalifornioeinsteniofermioMendelevioNobelioLawrenceRutherfordiodubnioseaborgioBohrioHassiomeitnerioDarmstadtioRoentgenioCopernicionihonioFleroviomoscovioLivermorioTennesseeOganesson Histdricamente, los elementos de tierras raras dieron muchos problemas a la tabla periddica. En 1871, el quimico ruso Dmitri Mendeleev (inventor de la tabla periddica) intenté colocarlos en los mismos grupos que otros elementos,
pero una investigaciéon més profunda de las tierras raras dej6 en claro que no mostraban las valencias necesarias para que esas ubicaciones tuvieran sentido.. En 1902, el quimico checo Bohuslav Brauner sugirié que todas las tierras raras pertenecian a un solo lugar en la tabla periddica: llamo a esto la "hipétesis de los asteroides", ya que asi como entre Marte y Jupiter hay un cinturén de asteroides en lugar de un planeta, asi abajo itrio habria todos los lantanidos en lugar de un solo elemento. Con las mediciones de las configuraciones electrénicas de fase
gaseosa en estado fundamental de los elementos, y su adopcién como base para la ubicacion en la tabla periddica, la forma mas antigua del grupo 3 que contiene escandio, itrio, lantano y actinio gané prominencia en la década de 1940. Las configuraciones del estado fundamental de cesio, bario y lantano son [Xe]6s, [Xe]6s y [Xe]5d 6s. El lantano emerge asi con un electrén de diferenciacion 5d y, por este motivo, se considerd que estaba "en el grupo 3 como el primer miembro del bloque d para el periodo 6". Luego se observé un conjunto superficialmente
consistente de configuraciones electronicas en el grupo 3: escandio [Ar]3d 4s, itrio [Kr]4d 5s, lantano [Xe]5d 6s y actinio [Rn]6d 7s. Todavia en el periodo 6, al iterbio se le asignd erréneamente una configuracion electrénica de [Xel4f 5d 6s y al lutecio [Xe]4f 5d 6s, lo que sugeria que el lutecio era el Gltimo elemento del bloque f. Este formato da como resultado que el bloque f se interponga entre los grupos 3 y 4 del bloque d y los separe.Sc, Y, Lu, Lr
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(elemento)talioGuiarBismutoPolonioastatoRaddnfrancioRadioActiniotorioProtactinioUranioNeptunioPlutonioAmericioCurioBerkelioCalifornioeinsteniofermioMendelevioNobelioLawrenceRutherfordiodubnioseaborgioBohrioHassiomeitnerioDarmstadtioRoentgenioCopernicionihonioFleroviomoscovioLivermorioTennesseeOganesson Sin embargo, trabajos espectroscopicos posteriores encontraron que la configuracion electrénica correcta del iterbio era, de hecho, [Xel4f 6s. Esto significaba que el iterbio y el lutecio, el tltimo con [Xel4f 5d 6s, tenian 14 electrones f,
"dando como resultado un electrén diferenciador d- en lugar de f-" para el lutecio y convirtiéndolo en un "candidato igualmente vélido" con [Xe]5d 6s lantano, para la posicion de la tabla periddica del grupo 3 por debajo del itrio. Esto daria como resultado un grupo 3 con escandio, itrio, lutecio y laurencio. Los primeros en sefialar estas implicaciones fueron los fisicos rusos Lev Landau y Evgeny Lifshitz en 1948: su libro de texto Course of Theoretical Physicsdeclaré: "En los libros de quimica, el lutecio también se coloca con los elementos de tierras raras. Esto,
sin embargo, es incorrecto, ya que la capa 4f esta completa en lutecio". Después de que Landau y Lifshitz hicieran su declaracion, muchos fisicos también apoyaron el cambio en las décadas de 1960 y 1970, centrandose en muchas propiedades, como la estructura cristalina, los puntos de fusion, la estructura de la banda de conduccién y la superconductividad en la que el lutecio coincide con el comportamiento del escandio y el itrio. pero el lantano es distinto. Este formulario no requiere bloques divididos. Algunos autores también habian llegado a esta
conclusion por otros medios. En 1905, antes de que se descubriera el lutecio, el quimico suizo Alfred Werner ya colocd el lantano en una columna diferente a la del escandio y el itrio debido a su comportamiento quimico distinto. El ingeniero francés Charles Janet también habia colocado lutecio bajo itrio en 1928. El quimico soviético Chistyakov sefialé en 1968 que la periodicidad secundaria se cumplia en el grupo 3 solo si se incluia lutecio en lugar de lantano. Sin embargo, la comunidad quimica ignoré en gran medida estas conclusiones. El filésofo de la
ciencia Eric Scerri sugiere que un factor puede haber sido que varios autores que propusieron este cambio fueran fisicos. El quimico estadounidense William B. Jensen recopilé muchos de los argumentos anteriores en un pedido concertado de 1982 a los quimicos para que cambiaran sus tablas periddicas y colocaran el lutecio y el larencio en el grupo 3. Ademas de esos argumentos fisicos y quimicos, también sefialé que las configuraciones del lantano y el actinio se consideran mejor como irregulares, de forma similar a cémo se trataba universalmente al torio
incluso entonces. El torio no tiene electrones f en su estado fundamental (siendo [Rn]6d 7s), pero se colocé y se coloca universalmente como un elemento de bloque f con una configuracion irregular de fase gaseosa en estado fundamental que reemplaza al [Rn]5f 7s ideal. El lantano y el actinio podrian entonces considerarse casos similares en los que una configuracion f s ideal se reemplaza por ad sconfiguracion en el estado fundamental. Dado que la mayoria de los elementos del bloque f tienen de hecho una configuracion f s y no una configuracion f d s, se
recomienda encarecidamente la primera como la configuracion general ideal para los elementos del bloque f. Esta reasignacién crea de manera similar una serie homdloga de configuraciones en el grupo 3: en particular, la adicién de una capa f llena al nicleo que pasa de itrio a lutecio es exactamente andloga a lo que sucede en cualquier otro grupo de bloques d. En cualquier caso, las configuraciones de fase gaseosa en estado fundamental consideran solo atomos aislados en lugar de 4tomos enlazantes en compuestos (siendo estos tltimos més relevantes
para la quimica), que a menudo muestran configuraciones diferentes. La idea de configuraciones irregulares esté respaldada por estados excitados bajos: a pesar de no tener un electrén f en su estado fundamental, el lantano tiene orbitales f de energia lo suficientemente baja como para que puedan usarse para la quimica, y esto afecta las propiedades fisicas que se habia aducido como prueba de la reasignacion propuesta. (El escandio, el itrio y el lutecio no tienen orbitales f disponibles tan bajos). La configuracién irregular del laurencio ([Rn]5f 7s 7p en lugar
de [Rn]5f 6d 7s) puede racionalizarse de manera similar como otra anomalia (aunque unica) debido a los efectos relativistas que se vuelven importantes para los elementos mas pesados. Estas configuraciones irregulares en los elementos 4f son el resultado de una fuerte repulsion interelectrénica en la capa compacta 4f, con el resultado de que cuando la carga idnica es baja, se obtiene un estado de menor energia al mover algunos electrones a los orbitales 5d y 6s que no sufren una repulsion interelectrénica tan grande, a pesar de que el nivel de energia de 4f
es normalmente mas bajo que el de 5d o el de 6s: un efecto similar ocurre al principio de la serie 5f.SC, Y
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que los puntos inferiores del grupo 3 se dejaron en blanco, porque la forma tradicional con lantano y actinio seguia siendo popular. Esto podria interpretarse como la reduccién del grupo 3 a escandio e itrio unicamente, o como la inclusién de todos los lantanidos y actinidos en el grupo 3; la tltima interpretacion es, en efecto, un regreso a la hipdtesis del asteroide de Brauner.En cualquier caso, el bloque f aparece con 15 elementos, a pesar de que la mecénica cudntica dicta que deberia tener 14. Esta tabla aparece en muchas publicaciones de la IUPAC; a pesar
de estar comtinmente etiquetado como "tabla periddica IUPAC", en realidad no cuenta con el respaldo oficial de IUPAC. El siguiente Libro Rojo de la IUPAC (una coleccion de reglas de nomenclatura para la quimica inorgénica) de 1990 mostraba la tabla periddica en tres formatos, 8 columnas (basado en el original de Mendeleev), 18 columnas y 32 columnas; los dos primeros mostraron el compromiso con todos los lanténidos y actinidos en el grupo 3, pero el tercero mostré lutecio y laurencio solos bajo itrio en el grupo 3. En 2005, los formularios de 8 y 32
columnas se eliminaron del Libro Rojo de la IUPAC, dejando sélo la version de compromiso en formato de 18 columnas.Sc, Y, Ln (15), An (15)
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argumentos o porque no les convencieron. La mayoria de las investigaciones sobre el tema tendieron a apoyar la reasignaciéon propuesta de lutecio al grupo 3. Sin embargo, en los libros de texto de quimica, la forma tradicional siguié siendo la més popular hasta la década de 2010, aunque gradualmente perdi6 algo de terreno frente a la nueva forma con lutecio y la forma de compromiso. Algunos libros de texto incluso mostraron de manera inconsistente diferentes formas en diferentes lugares.Laurence Lavelle fue mas alla, defendiendo la forma tradicional
con lantano en el grupo 3 sobre la base de que ni el lantano ni el actinio tienen electrones f de valencia en el estado fundamental, lo que dio lugar a un acalorado debate. Jensen luego refuté esto sefialando la inconsistencia de los argumentos de Lavelle (ya que lo mismo era cierto para el torio y el lutecio, que Lavelle colocé en el bloque f) y la evidencia de configuraciones irregulares.Scerri, quien ha publicado extensamente sobre este tema, ha sefialado que el caso de Jensen basado en las propiedades fisicas y quimicas no es concluyente debido a su
selectividad, sefialando otras opciones de propiedades que parecen respaldar al lantano en el grupo 3 en lugar del lutecio. No obstante, también ha apoyado consistentemente el lutecio en el grupo 3 sobre la base de evitar una divisién en el bloque d, y también se ha referido al hecho de que las configuraciones electrénicas son aproximaciones y al problema del torio. En diciembre de 2015 se establecié un proyecto de la IUPAC, presidido por Scerri y que incluye (entre otros) a Jensen y Lavelle, para hacer una recomendacién al respecto. Su informe preliminar
se public6 en enero de 2021. Concluyé que ninguno de los criterios invocados anteriormente en el debate dio una resolucion clara de la pregunta y que, en ultima instancia, la pregunta se basaba en una convencion en lugar de ser algo objetivamente decidible cientificamente. Como tal, sugirié "un grado de convencién" para "seleccionar una tabla periddica que pueda presentarse como la mejor tabla de compromiso que combina factores objetivos asi como la dependencia de intereses", para su presentacion a "la audiencia mas amplia posible de quimicos".,
profesores de quimica y estudiantes de quimica". tres deseosse dieron: (1) todos los elementos deben mostrarse en orden creciente de nimero atémico, (2) el bloque d no debe dividirse en "dos porciones muy desiguales”, y (3) los bloques deben tener los anchos 2, 6, 10 y 14 de acuerdo con la base mecdnica cudntica de la tabla periddica. Se admitié que la asignacién de bloques era aproximada, al igual que la asignacién de configuraciones electrdnicas: se comenté especificamente el caso del torio. Estos tres desiderata solo los cumple la mesa con lutecio y
laurencio en el grupo 3; la forma tradicional del grupo 3 con lantano viola (2), y la forma de compromiso del grupo 3 con todos los lantanidos y actinidos viola (3). Como tal, se sugirié como compromiso la forma con lutecio en el grupo 3. El proyecto finalizé en diciembre de 2021. Actualmente, el sitio web de la IUPAC sobre la tabla periddica todavia muestra el compromiso de 1988, pero menciona el problema del grupo 3 y el proyecto para resolverlo, y escribe "Stay tune [d]". Caracteristicas Quimico Configuraciones electrénicas de los elementos del grupo
3ZElementoConfiguracion electronica21SC, escandio2, 8, 9, 2[Ar] 3d 4s39Y, itrio2, 8, 18, 9, 2[Kr] 4d 5s71Lu, lutecio2, 8, 18, 32, 9, 2[X] 4f 5d 6s103Lr, laurencio2, 8, 18, 32, 32, 8, 3[Rn] 5f 6d 7s 7p Al igual que otros grupos, los miembros de esta familia muestran patrones en sus configuraciones electronicas, especialmente en las capas més externas, lo que da como resultado tendencias en el comportamiento quimico. Debido a los efectos relativistas que se vuelven importantes para nimeros atomicos altos, la configuracién de lawrencio tiene una ocupacion
irregular de 7p en lugar de la esperada 6d, pero la configuracion regular [Rn]5f 6d 7s resulta ser lo suficientemente baja en energia como para que no haya una diferencia significativa con el resto. del grupo es observado o esperado. La mayor parte de la quimica se ha observado solo para los primeros tres miembros del grupo; Las propiedades quimicas del laurencio no estan bien caracterizadas, pero lo que se sabe y se predice coincide con su posicién como un homdlogo méas pesado del lutecio. Los elementos restantes del grupo (escandio, itrio, lutecio) son
bastante electropositivos. Son metales reactivos, aunque esto no es evidente debido a la formacidn de una capa de 6xido estable que impide reacciones posteriores. Los metales se queman facilmente para dar los 6xidos, que son sdlidos blancos de alto punto de fusién. Por lo general, se oxidan al estado de oxidacion +3, en el que forman compuestos mayoritariamente i6énicos y tienen una quimica acuosa mayoritariamente catiénica. De esta manera son similares a los lantdnidos,aunque carecen de la participacién de los orbitales f que caracteriza la quimica de
los elementos 4f del lantano al iterbio. Por lo tanto, los elementos estables del grupo 3 se agrupan a menudo con los elementos 4f como las llamadas tierras raras. Las propiedades tipicas de los metales de transicion estan mayormente ausentes de este grupo, como lo estén para los elementos mas pesados de los grupos 4 y 5: solo hay un estado de oxidacion tipico y la quimica de coordinacién no es muy rica (aunque los nimeros de coordinacion altos son comunes debido a la gran tamafio de los iones M). Dicho esto, se pueden preparar compuestos en un estado
de oxidacién bajo y se conoce algo de la quimica del ciclopentadienilo. Las quimicas de los elementos del grupo 3 se distinguen principalmente por sus radios atémicos: el itrio y el lutecio son muy similares, pero el escandio se destaca como el menos basico y el mejor agente complejante, acercandose al aluminio en algunas propiedades.Ocupan naturalmente su lugar junto con las tierras raras en una serie de elementos trivalentes: el itrio actiia como una tierra rara intermedia entre el disprosio y el holmio en basicidad; lutecio como menos basico que los
elementos 4f y el menos bésico de los lantanidos; y el escandio como una tierra rara menos basica incluso que el lutecio. El dxido de escandio es anfétero; el 6xido de lutecio es mas basico (aunque dificilmente puede hacerse que presente algunas propiedades acidas), y el 6xido de itrio es ain mds bésico. Las sales con acidos fuertes de estos metales son solubles, mientras que las que tienen acidos débiles (p. €j., fluoruros, fosfatos, oxalatos) son escasamente solubles o insolubles. Fisico Las tendencias en el grupo 3 siguen las de los otros primeros grupos de
bloques d y reflejan la adiciéon de un caparazoén f lleno en el nicleo al pasar del quinto al sexto periodo. Por ejemplo, el escandio y el itrio son metales blandos. Pero debido a la contraccién de los lantanidos, se invierte el aumento esperado en el radio atémico de itrio a lutecio; Los atomos de lutecio son ligeramente mas pequefios que los dtomos de itrio, pero son mas pesados y tienen una carga nuclear mas alta. Esto hace que el metal sea mas denso y también mas duro porque la extraccién de los electrones del atomo para formar enlaces metdlicos se vuelve
mas dificil. Los tres metales tienen puntos de fusién y ebullicién similares. Se sabe muy poco sobre el laurencio, pero los célculos sugieren que continta la tendencia de sus congéneres mas ligeros hacia una densidad creciente. El escandio, el itrio y el lutecio cristalizan en la estructura compacta hexagonal a temperatura ambiente, y se espera que el laurencio haga lo mismo. Se sabe que los miembros estables del grupo cambian de estructura a alta temperatura. En comparacién con la mayoria de los metales, no son muy buenos conductores del calor y la
electricidad debido al bajo nimero de electrones disponibles para los enlaces metélicos. NombreSC, escandioY, itrioLu, lutecioLr, laurencioPunto de fusion1814 K, 1541 °C1799 K, 1526 °C1925 K, 1652 °C1900 K, 1627 °CPunto de ebullicién3109 K, 2836 °C3609 K, 3336 °C3675 K, 3402 °C?Densidad2,99 g-cm4,47 g-cm9,84 g-cm? 14,4 g-cmAparienciaplateado metalizadoblanco plateadogris-plata?Radio atémico162 horas180 horas174 horas? Ocurrencia El escandio, el itrio y el lutecio tienden a ocurrir junto con los otros lantanidos (excepto el prometio de vida
corta) en la corteza terrestre y, a menudo, son mas dificiles de extraer de sus minerales. La abundancia de elementos en la corteza terrestre para el grupo 3 es bastante baja: todos los elementos del grupo son poco comunes, siendo el itrio el mas abundante con una abundancia de aproximadamente 30 partes por millén (ppm); la abundancia de escandio es de 16 ppm, mientras que la de lutecio es de alrededor de 0,5 ppm. A modo de comparacion, la abundancia de cobre es de 50 ppm, la del cromo es de 160 ppm y la del molibdeno es de 1,5 ppm. El escandio se
distribuye escasamente y se encuentra en pequeilas cantidades en muchos minerales. Los minerales raros de Escandinavia y Madagascar, como la gadolinita, la euxenita y la tortveitita, son las unicas fuentes concentradas conocidas de este elemento; este tltimo contiene hasta un 45 % de escandio en forma de 6xido de escandio (III). El itrio tiene la misma tendencia en los lugares de ocurrencia; también se encuentra en muestras de rocas lunares recolectadas durante el Proyecto American Apollo en un contenido relativamente alto. El principal mineral
comercialmente viable de lutecio es el mineral de fosfato de tierras raras monacita, (Ce,La,etc.)PO 4, que contiene 0,003% del elemento. Las principales zonas mineras son China, Estados Unidos, Brasil, India, Sri Lanka y Australia. El lutecio puro es uno de los metales de tierras raras mas raros y caros, con un precio de unos 10.000 délares EE.UU./kg, o alrededor de una cuarta parte del precio del oro. Produccion El elemento mas disponible en el grupo 3 es el itrio, con una produccién anual de 8.900 toneladas en 2010. El itrio se produce principalmente como
6xido en un solo pais, China (99%). El lutecio y el escandio también se obtienen principalmente como 6xidos, y su produccion anual en 2001 fue de unas 10 y 2 toneladas, respectivamente. Los elementos del grupo 3 se extraen solo como un subproducto de la extraccién de otros elementos. A menudo no se producen como metales puros; la produccién de itrio metélico es de unas pocas toneladas y la de escandio del orden de 10 kg al afio; no se calcula la produccion de lutecio, pero ciertamente es pequeiia. Los elementos, después de la purificacién de otros
metales de tierras raras, se aislan como oxidos; los 6xidos se convierten en fluoruros durante las reacciones con acido fluorhidrico. Los fluoruros resultantes se reducen con metales alcalinotérreos o aleaciones de los metales; el calcio metalico se usa con mas frecuencia. Por ejemplo:Sc 2 O 3 + 3 HF —» 2 ScF 3 + 3 H2 02 ScF 3 + 3 Ca — 3 CaF 2 + 2 Sc Los metales del grupo 3 tienen baja disponibilidad para la biosfera. El escandio, el itrio y el lutecio no tienen un papel biolégico documentado en los organismos vivos. La alta radiactividad del laurencio lo haria
altamente téxico para las células vivas, causando envenenamiento por radiacién. El escandio se concentra en el higado y es una amenaza para €él; algunos de sus compuestos son posiblemente cancerigenos, aunque en general el escandio no es toxico. Se sabe que el escandio llegd a la cadena alimentaria, pero solo en cantidades minimas; un ser humano tipico toma menos de 0,1 microgramos por dia. Una vez que se libera en el medio ambiente, el escandio se acumula gradualmente en los suelos, lo que conduce a un aumento de las concentraciones en las
particulas del suelo, los animales y los seres humanos. El escandio es principalmente peligroso en el entorno de trabajo, debido al hecho de que las humedades y los gases pueden inhalarse con el aire. Esto puede causar embolias pulmonares, especialmente durante la exposicion a largo plazo. Se sabe que el elemento dafia las membranas celulares de los animales acuéticos, causando varias influencias negativas en la reproduccion y en las funciones del sistema nervioso. El itrio tiende a concentrarse en el higado, los rifiones, el bazo, los pulmones y los huesos
de los seres humanos. Normalmente se encuentran tan solo 0,5 miligramos en todo el cuerpo humano; la leche materna humana contiene 4 ppm. El itrio se puede encontrar en plantas comestibles en concentraciones entre 20 ppm y 100 ppm (peso fresco), siendo la col la que tiene la mayor cantidad. Con hasta 700 ppm, las semillas de plantas lefiosas tienen las concentraciones mas altas conocidas. El lutecio se concentra en los huesos y, en menor medida, en el higado y los rifiones. Se sabe que las sales de lutecio causan el metabolismo y se encuentran junto
con otras sales de lantdnidos en la naturaleza; el elemento es el menos abundante en el cuerpo humano de todos los lantdnidos. Las dietas humanas no han sido monitoreadas para determinar el contenido de lutecio, por lo que no se sabe cuanto ingiere el ser humano promedio, pero las estimaciones muestran que la cantidad es solo de varios microgramos por afio, todos provenientes de pequeias cantidades tomadas por las plantas. Las sales de lutecio solubles son levemente tdxicas, pero las insolubles no lo son.
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